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MEDIÁNOK SOROZATA
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(2011. május 2.)

Bevezetés
Legyen n pozitív egész és legyen a = a1, a2, . . . , an valós számokból álló
sorozat. A sorozat m(a) mediánját úgy de�niáljuk [2], hogy

m(a) =
ac + ad

2
, (1)

ahol c = bn+1
2 c és d = dn+1

2 e. Azaz páratlan számú elem esetén a medián
a középs® elem, páros számú elem esetén pedig a két középs® elem számtani
közepe.

Az a sorozat h(a) feje legyen a mediánban szerepl® elemek el®tti részso-
rozat, t(a) farka pedig a mediánban szerepl® és azokat követ® elemekb®l álló
sorozat.

Adott a sorozat esetén legyen a sorozat folytatása az f = (a) = (a1, a2, . . . ,
an,m(a)), lezártja pedig az

A = (a1, a2, a3, . . . , an, f(a), f(f(a)), f(f(f(a)))) (2)

végtelen sorozat.
A csütörtöki (április 30.) órán Lutz Loránd Attila azt kérdezte, hogy vajon

igaz-e az a sejtés, hogy a lezárt sorozatokban egy � a bemenett®l függ® �
küszöbszámtól kezdve ugyanaz az elem ismétl®dik.

El®ször nézzünk egy egyszer¶ példát. Legyen a = (1, 2, 3). Ekkor az A(a)
lezárt sorozat els® 17 eleme a következ®:

A(a) = (1, 2, 3, 2, 5/2, 3, 5/2, 2, 9/4, 5/2, 11/4, 3, 11/4, 5/2, 9/4, 2, 9/4). (3)

Mivel a sorozat új elemeit meglév® elemek kiválasztásával vagy két meg-
lév® elem számtani közepeként kapjuk, ezért a lezárt sorozatnak a bemenet
minimális eleme alsó, maximális eleme fels® korlátja lesz.

A példában azt látjuk, hogy például a sorozat második eleme (a 2) a
negyedik, nyolcadik és tizenhatodik helyen is el®fordul.

Nem nehéz belátni a sorozatok következ® tulajdonságait.
1. tulajdonság. Adott a = (a1, a2, . . . , an) sorozat A lezártjának a sorozat

farkában szerepl® elemek mindegyike torlódási pontja. ¤



2. tulajdonság. Adott a = (a1, a2, . . . , an) sorozat A lezártjának limesz
inferiorja farkának minimális eleme, limesz szuperiorja pedig a farkában lév®
elemek maximuma. ¤

3. tulajdonság. Ha n = 1, akkor adott a = (a1, a2, . . . , an) sorozat A
lezártjának minden eleme azonos, ha viszont n ≥ 2, akkor az A lezártnak
végtelen sok torlódási pontja van. ¤

Adott a = (a1, a2, . . . , an) sorozathoz rendeljük hozzá a pre�xei számtani
közepeib®l képezett

M(a) =

(∑1
i=1 ai

1
,

∑2
i=1 ai

2
,

∑3
i=1 ai

3
, . . .

)
(4)

sorozatot.
4. tulajdonság. Tetsz®leges a = (a1, a2, . . . , an) sorozat esetén az M(a)

sorozat konvergens, és a határértéke az t(a) farkában lév® elemek számtani
közepe, azaz

H =
∑n

i=e ai

f
, (5)

ahol e = dn
2 e és f = n− e + 1. ¤

Hasonló témával foglalkoznak a [1, 3, 4, 6] cikk. Érdemes megnézni a [5]
honlapot is.
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