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1. Bevezetés

Tegyiik fel, hogy egymastol fiiggetlen programokat kell futtatnunk, és minden
szamitogép csak egységnyi ideig miikodik (az egység lehet példaul 8 ora).
Célunk a programok olyan szétosztésa a gépek kozott, hogy minél kevesebb
gépet hasznaljunk.

A feladat formalis megfogalmazésa a kovetkezs. Legyen n > 1 egész szam,
t = (t1,t2,...,t,) pedig valés szamokat tartalmazo vektor, ahol t; € (0,1]),
minden ¢ =1, 2,..., n indexre. Osszuk fel a sorozatot minél kevesebb olyan
részsorzatra, melyekben az elemek Gsszege legfeljebb 1.

A feladat egydimenzios ladapakolasi feladatkent is ismert [19] 15 24 28§].
A feladat NP-teljes [19) 24] (példaul visszavezethets az Gsszegzési feladatra
[19, 24]), ezért a gyakorlati megoldasra kozelits algoritmusokat [15, 23| 22]
alkalmaznak.

Ebben a cikkben a legismertebb kozelits algoritmusok (NF, FF, BF, NFD,
BFD, FFD) legrosszabb esetére vonatkozo eredményeket foglaljuk 6ssze |14
26, 25, 27].

Két algoritmus (A és B) relativ hatékonysagat gyakran jellemzik a kiva-
lasztott hatékonysagi mérték értékeinek hanyadosaval, jelen esetben az A(t)/B(t)
relativ lemezszammal. Ennek a hanyadosnak a felhasznalasaval kiilonb6zé jel-
lemz6k definidlhatok. Ezeket két csoportba szokds sorolni: egyik csoportba a
legrosszabb, mig a masikba az atlagos esetet jellemz& mennyiségek keriilnek.

Itt csak a legrosszabb esettel foglalkozunk (az atlagos eset vizsgélata rend-
szerint lényegesen nehezebb).

Legyen D,, azon valos listak halmaza, amelyek n elemet tartalmaznak, és
legyen D az Osszes valos lista halmaza, azaz

Legyen Ay, az dllomdnyelhelyezd, (azaz a minden t € D listdhoz egy
nemnegativ valés szdmot hozzarendeld, és igy a D — RSF leképezést megva-
losito) algoritmusok halmaza.

Legyen A,p; a minden listdhoz az optimélis lemezszamot rendels algo-
ritmusok halmaza, és OPT ennek a halmaznak egy eleme (azaz egy olyan



algoritmus, amely minden t € D listdhoz megadja a listdhoz tartozé fajlok
elhelyezéséhez sziikséges és elégséges lemezek szamat).

Legyen Ays, azon A € Ay, algoritmusok halmaza, amelyekre A(t)
OPT(t) minden t € D listara, és van olyan t € D lista, amelyre A(t)
OPT(t). Legyen Apecs azon E € Ay, algoritmusok halmaza, amelyekre E(t)
OPT(t) minden t € D listara, és van olyan t € D lista, amelyre FE(t)
OPT(t).

Legyen F,, azon valos listak halmaza, amelyekre OPT(t) = n, azaz F,, =
{t|t € D é&s OPT(t) = n} (n =1,2,...). A tovabbiakban csak A;s,-beli al-
goritmusokat fogunk vizsgalni. Az A és B algoritmusok (A, B € A) Ra B
hibafiiggvényét, Ra g hibajat (abszolat hibajat) és R4 oo aszimptotikus hi-
bajat a kovetkezdképpen definidljuk:

NIN VIV

A(t)

RApn = sup ——2 ,
ABn = TP B(e)
A(t)

Raop =sup ——2 ,
4,8 teg B(t)

RAco = lim RaBy, -
n—oo

Ezek a mennyiségek f6leg akkor érdekesek, ha B € A, Ilyenkor az egy-
szertiség kedvéért a jelolésekbdl elhagyjuk a B-t, és az A € A, illetve az
E € A algoritmusok hibafiiggvényérdl, hibajarol és aszimptotikus hib&jarol
beszéliink.

2. NF algoritmus
A NF féjlelhelyezd algoritmus jellemz§ adatai ismertek.
1.1. tétel. Ha t € F,,, akkor
n = OPT(t) < NF(t) <20PT(t)—1=2n—-1. (1)
Tovdbbd, ha k € Z, akkor léteznek olyan uy, és vy listdk, melyekre
k= OPT(u;) = NF(ug) (2)
€s
k=OPT(vy) és NF(vi) =2k —1. (3)

Ebbdl az allitasbol adodik a NF fijlelhelyezs algoritmus hibafiiggvénye,
abszolut hibaja és aszimptotikus hibaja.



1.2. kévetkezmény. Ha n € Z, akkor

1
Rnppn =2-——, (4)

n

tovdabbd

RNy = RNF,oo =2. (5)
Ivanyi [25] 26]

3. FF algoritmus

A FF és BF fajlelhelyezs algoritmus legrosszabb esetére vonatkozik a kévet-
kez6 allitas.

1.3. tétel. Ha t € F,,, akkor
OPT(t) < FF(t), BF(t) < 1.70PT(t) + 2. (6)
Tovdbba, ha k € Z, akkor léteznek olyan uy és vy listak, melyekre
k= OPT(u;) = FF(ux) = BF (uy) (7)

valamint

k= OPT(vy) és FF(vy) = BF(vg) = [1.7k] . (8)
A FF algoritmusra egy erésebb fels§ korlat is érvényes.
1.4. tétel. Ha t € F,,, akkor
OPT(t) < FF(t) < 1.7T0PT(t)+ 1. 9)

Ebbdl a két allitasbol adédik FF és BF aszimptotikus hibaja, valamint
hibafiiggvényiik j6 becslése.

1.5. kévetkezmény. Ha n € Z, akkor

1. 1.
[L.7n] < Rppp < [1.7n] (10)
n
€s
1.7 1.7 2
[1.7n] < Rppn < w (11)
n n

tovdbbd
Rrr.oco = RBF,oo =1.7. (12)



Ha n oszthato tizzel, akkor a (10) egyenl6tlenségben az also és felsé hata-
rok megegyeznek, azaz ebben az esetben 1.7 = Rrp .

Baker-Coffman [3], Ivanyi [25] 26| 27]

Xia és Tan [29] 2010-ben a kovetkez6 tételt bizonyitottak.

1.6. tétel. Ha t € F,,, akkor

OPT(t) < FF(t) < 1.TOPT(t) + % . (13)

4. BF algoritmus
5. NFD algoritmus
6. FFD algoritmus
7. BFD algoritmus

8. Atlagos eset

[12]

9. Erdekességek

Parhuzamos algoritmusok: Anderson et al. [1]
Dualis probléma: [21]
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Az irodalomjegyzékben letSlthetd megjegyzéssel szerepld mivek letolt-
hetsk a megadott honlaprol, a digitalisan megjegyzéssel szerepls miivek le-
tolthetdek a http://compalg.inf.elte.hu/~tony /Kutatas/Proc-szam /| honlap-
rol, mig a nyomtatva megjegyzéssel szereplé miiveket nyomtatott formaban
sikeriilt megszerezni.
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