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email: tony@compalg.inf.elte.hu

(2010. október 17.)

Az alábbiakban összefoglaljuk a programok párhuzamos feldolgozásával kap-
csolatban eddig publikált eredményeinket, és néhány megoldandó feladatot.

Az átfedéses memória lényege, hogy egyidejű működésre képes blokkokból
áll (ezeket az 1, 2, . . . , n számokkal modellezzük) [8, 21].

Vizsgálataink fő célja az, hogy megadjuk a számı́tógép sebességét, mint
a hardver paraméterek (blokkok száma, blokkok rekeszeihez és a blokkok
speciális regisztereihez való hozzáférés ideje, műveletvégzési idők), a szoftver
paraméterek (programok viselkedésének jellemző adatai [8]) és a feldolgozó
algoritmusok függvényét.

Az eredményeket első sorban aszerint csoportośıtjuk, hogy a párhuzamosan
futó programokat (hivatkozási sorozatokat) prioritásos vagy prioritás nélküli
algoritmussal dolgozzuk-e fel.

Paraméter lehet a blokkok száma, illetve az egyes blokkokhoz tartozó speciális
regiszterek száma is.

Az alábbiakban összefoglaljuk a programok párhuzamos feldolgozásával kap-
csolatban eddig publikált eredményeinket, és néhány megoldandó feladatot.

Az átfedéses memória lényege, hogy egyidejű működésre képes blokkokból
áll (ezeket az 1, 2, . . . , n számokkal modellezzük) [8, 21].

Vizsgálataink fő célja az, hogy megadjuk a számı́tógép sebességét, mint
a hardver paraméterek (blokkok száma, blokkok rekeszeihez és a blokkok
speciális regisztereihez való hozzáférés ideje, műveletvégzési idők), a szoftver
paraméterek (programok viselkedésének jellemző adatai [8]) és a feldolgozó
algoritmusok függvényét.
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2 A. Iványi

Az eredményeket első sorban aszerint csoportośıtjuk, hogy a párhuzamosan
futó programokat (hivatkozási sorozatokat) prioritásos vagy prioritás nélküli
algoritmussal dolgozzuk-e fel.

Paraméter lehet a blokkok száma, illetve az egyes blokkokhoz tartozó speciális
regiszterek száma is.

1 Prioritásos feldolgozás átfedéses memóriával

Alapesetben azt tételezzük fel, hogy a processzor minden időegységben a hi-
vatkozási sorozat maximális prefixét dolgozza fel annak figyelembe vételével,
hogy minden lépésenként minden blokkra legfeljebb egyszer lehet hivatkozni.

1.1 Egy sorozat, n blokk, RAN programviselkedés

Tegyük fel, hogy a programok minden utaśıtásához egyforma valósźınűséggel
kell a blokkokhoz fordulni.

Lemma 1 [7, 9, 10, 12, 16, 23] Ha n ≥ 1, akkor a V (n) sebesség

V (n) =
n∑

i=1

pi(n)i, (1)

ahol
pi(n) =

n!i
(n− i)!ni+1)

. (2)

Tétel 2 [7] Ha n ≥ 1, akkor
∣∣∣∣V (n)−

√
πn

2

∣∣∣∣ < 1. (3)

Tétel 3 [1, 15, 16, 14, 18] Ha n ≥ 1, akkor

V (n) =
√

πn

2
− 1

3
+ ε(n), (4)

ahol ε(n) n növekedtével monoton csökkenve tart a nullához.

1.2 Egy sorozat, n blokk, STEP programviselkedés

Tegyük fel, hogy az i-edik blokk után p valósźınűséggel következik az (i + 1)-
edik blokk ( mod n), és a többi átmenet valósźınűsége egyforma [2].
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1.3 Két sorozat, n blokk

Ha két sorozatot dolgozunk fel prioritással, akkor legyen az első sorozat fel-
dolgozási sebessége V1(n), a második sorozaté pedig V2(n).

Tétel 4 [9] Ha n ≥ 1, akkor

V1(n) = V (n) és V2(n) =
V (n)

2
+ O(1). (5)

1.4 Több bináris program, egyenletes eloszlás

[19]

1.5 Több bináris program, nem egyenletes eloszlás

[20, 21]

1.6 Több blokk, több program

Feladat: határozzuk meg az egyes programok Vi(n, k) sebességét n ≥ 3 blokk
és k ≥ 3 program esetén [22].

2 Prioritás nélküli feldolgozás átfedéses memóriával

Tegyük fel, hogy a processzor minden időegységben minden blokkhoz legfeljebb
egyszer fordulhat, és a programok (i+1)-edik hivatkozását egy adott lépésben
csak akkor dolgozhatjuk fel, ha a megelőző hivatkozásokat legkésőbb az adott
lépésben már feldolgoztuk.

2.1 Átlagsebesség két bináris sorozat esetén

Tegyük fel, hogy két n hosszúságú bináris sorozatot kell feldolgozni prioritás
nélkül. Legyen V (n) az n hosszúságú bemenet esetén az átlagos sebesség op-
timális kiszolgálás esetén.

Ekkor ismert:
a) a V (n) sebesség szigorúan monoton nő [13];
b) konkrét n hosszúságú bemenet esetén az optimális kiszolgálás polinomiális

idő alatt meghatározható [13];
c) az átlagsebesség különböző közeĺıtő feldolgozási algoritmusok (mint SIMk,

MEMk és ALTk) esetén [13].



4 A. Iványi

d) [4] ha n hosszú sorozatok esetén minden bemenetet annyi időegység alatt
dolgoznánk fel, mint a nullák és egyesek számának maximuma, akkor egy elem
feldolgozásának átlagos időigénye

Topt = n22n + (n + 1)
(

n + 1
n− 1

)
(6)

lenne, ahonnan

Topt ≥ 1
2

+
cn√
n

(7)

következik, ahol cn ∼ 0.3
Kérdés:
Hová tart V (n), ha n minden határon túl nő.

2.2 Két számı́tógép sebességének aránya blokkonként több re-
giszter esetén

[3],

3 Párhuzamos folyamatok ütemezése

[6]
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