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A jelen tanulmany célja a "véltozé sebességek” algoritmus pontos atlagos tize-
netszaméanak meghatarozasa; az [1 ... K] intervallumbél, egyenletes eloszlas szerint
vélasztott azonositok esetén. Korabbi eredmények alapjan az 4tlagos iizenetszam
nagysagrendje linearis [l], [2], azonban a pontos érték nem ismert. A tovabbiakban az
algoritmus azon valtozatat tekintjiik, amely azonnal terminél, ha a vezeto folyamatnak

sikeriilt a sajat azonositéjat visszakapnia.

1. Elméleti eredmények

LL Definicié. QY := {w|w € P(9), |w| = N}

L2. Definicié. CF = QY , i,

1.3. Definicié. S¥ (m) := {w|w € CF, minw = m}

Megjegyzés. A definialt halmazok elemszéamai

Qg = (’ff‘) o] = (g) 1SN (m)] = (K T)

L4. Definicié. Az M : w — Ny az w azonositbhalmaz iizenetszam-fiiggvényének
nevezziik.

L5. Definicié. A C¥ halmazcsaldd atlagos tizenetszamén az M1 szamot értjiik,

ahol
My = (jN’ 2{: M(w

wGCN

L1 Lemma. Az iizenetszdm egy adott w € C% halmaz esetén

M) =Y {%_%J W)

Ucw

Bizonyitds. Legyen u* = minw a legkisebb azonositéja folyamat. Az algoritmus u*-
ot valasztja meg vezetonek, igy korbe kell kiildeni az azonosit6jat minden folyamat
kozott. Ehhez N darab iizenetre van sziikség. Mivel az iizeneteket csak addig tovab-
bitjuk amig u* vissza nem kapta a sajat azonositéjat, az u; folyamat altal elksldott
tizenetek szdma egyenesen aranyos a sebességek hanyadaval. Tehat egy tetszoleges
u; = u* + k; azonositéja folyamat tizenetei Qurtki sebeséggel haladnak és igy az
altala elkiildstt tizenetek szama

2 N
e = [5]




1.2. Teétel.
K—m N
> M) = SEIN 185l T |5
weSH (m) k=1
Bizonyitds. Az 1.1 lemmabél tudjuk, hogy

> M- Y Y| 5]

weSE (m) weSH (m) uew

Legyen

Ekkor

> Yl ¥ Yaw |

weSH (m) uew weSH (m) k=m

és innen az aldbbi lemmat felhasznalva adédik az allitas.

1.3. Lemma.

SEm)| k=0
2 ) = { SR m)| <k A0

weSN (m)

Bizonyitds.

Si= Y crm(w) = [{w|w e S¥(m), k+m € w}

weSH (m)

Ha &k = 0, akkor S = |S%(m) ,

pedig S, mivel a minimumon feliil még egy elemet lerogzitettiink, ( N

[SK -1 (m)).

]

Kévetkezmény. Mivel az S¥ (m), (m =1,2,... K — N + 1) halmazok diszjunktak,

igaz az aldbbi

—N+

m=1

. {|SN IV + 153 >\szgj}



2. Szimulaciés eredmények

Az 4tlagos iizenetszam meghatarozasara az L1 lemma felasznalasaval egy igen egy-
szeru Monte-Carlo algoritmus adhaté meg 1. A szimulaciét a lasst konvergencia miatt
azonban csak kis elemszami (K < 100) intervallumokra végeztem el. A K < 1000
esetekben, a numerikus hibatél eltekintve pontos étlagot, az 1 l(('jvetl(ezrnényt felhasz-
nalva szamitottam ki.

A kapott eredmények alapjan, az intervallum hosszatél fiiggetleniil, az elemszam

novelésével azonos szerkezeti konvex gorbéket kapunk.

Algoritmus 1 Monte-Carlo algoritmus az 4tlagos tizenetszam meghatarozasara

IN: kivalasztand6 azonositok szama}
{K: [1--- K] intervallum}
n: fordulék szama}
5+ 0
for i =1 to n do
{N hosszi véletlen kombinacié valasztasa [1 ... K]-bol}
Q) «+ RandCombo(N, K)
m < min €
for j =1 to Ndo

s<—s+LLJ

2
end for
end for
return s/n {~ MI]{V}
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