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1 Bevezetés
1.1 Nagyprogram
Ez a dokumentum a CNC-Designer nevű program felhasználói és fejlesztési dokumentációját tartalmazza. Az alkalmazás az Eötvös Loránd Tudományegyetem Programtervező matematikus szakán a 2008/2009-es tanév II. félévében írt nagyprogram.
1.2 Miért CNC-Designer ?
Nyári diákmunka keretében az időm nagy részét általában CNC-vel kapcsolatos dolgok kötötték le. A CNC (Computer Numerical Control) olyan szerszámgép 
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[2]
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, amely programozható mikroszámítógépet is tartalmaz, ami a szerszámok vezérlését végzi. Megalkotását a kézi megmunkálás igen jelentős mellékidő szükséglete tette szükségessé, mert az előkészítés (például berajzolás) és az egyes műveletek közötti szerszámváltás, fogásvétel, fokozatkapcsolás jelentős időt vesz igénybe, ami összemérhető a megmunkálás főidejével. A számítógépek alkalmazása lehetővé teszi az egyidejűleg több tengely mentén végzett és nem egyenes menti mozgásokat is (a mozgás kézi vezérlése nehéz). Vezérlését alapvetően a beépített mikroszámítógép programozása [1], működését a felépítmény, azaz a vezérelt gép és az alkalmazott technológia határozza meg. Ezt a beépített platformot, programozási felületet a vevő készen kapja, ez a CNC-berendezés üzemprogramja, általánosan megfogalmazva felhasználói felülete, melyből manapság elég sokféle terjedt el. A felhasználóbarát fejlesztések és egyre sokrétűbb, gyakran egyedi funkciók miatt a szabványosítási törekvések nem eredményeztek kompatibilitást. Munkám során rendszeresen ütköztem kompatibilitási problémákba, 3 különböző gépre készítettem programokat, időm nagy részét nem a tervezési, hanem a programozási feladatok kötötték le, az absztrakt program kódolása az eltérő gépeken nagyon különbözött, bonyolította a feladatot, hogy pl. az egyik gépen nem használhattam olyan alapvető dolgokat, mint a zárójelezés, így lettek oldalnyi hosszúságú számolások különböző metszéspontok számolása során. Nagyon megkönnyítette volna a dolgom, ha ezek a funkciók rendelkezésemre állnak. Mivel programtervező-matematikus vagyok, ezért ezen kiegészítés elkészítése nem tűnt lehetetlennek számomra, és a rendelkezésre álló szabadidőmben elkezdtem foglakozni vele.

A program alapvetően 3 fő részre bontható:

· egy feladat leíró nyelv, ami elfedi a CNC-k közötti különbséget

· egy felhasználói felület, ami az előbbi nyelven írt program megjelenítését/tesztelését segíti

· fordító, ami a különböző CNC-k számára eltérő/érthető kódot generál.

A feladat bonyolultsága és időigénye miatt a nagyprogram keretében az első 2 részt valósítottam meg.
2 Felhasználói dokumentáció
2.1 Bevezetés
Jelen alkalmazás a CNC programozással kapcsolatos munkát könnyíti meg. Egy előre definiált, egységes nyelven készíthetők a munkadarabok megmunkálásához szükséges programok. A felhasználónak nem szükséges ismernie a konkrét CNC változat programozásához szükséges nyelvet, az alkalmazás elrejti a gépek közötti különbséget. A programok írása egy szövegdobozban történik a megadott nyelvi szabályok betartásával, a tesztelés/megjelenítés funkció gombnyomásra aktiválható.
2.2 Rendszerkövetelmények
A programot Java nyelven írtam. A Java [3] egy objektumorientált programozási nyelv, amelyet a Sun Microsystems fejleszt a 90-es évek elejétől kezdve napjainkig. A Java alkalmazásokat jellemzően bytecode formátumra alakítják, de közvetlenül natív (gépi) kód is készíthető Java forráskódból. A bytecode futtatása a Java virtuális géppel (JVM) történik, ami vagy interpretálja a bytecode-ot vagy natív gépikódot készít belőle és azt futtatja az adott operációs rendszeren. A program minden olyan operációs rendszeren futtatható [4] , melyre létezik JVM változat (Windows, Solaris, Linux, Apple).
2.3 Telepítés
A program futtatásához szükséges állományok (DIST tartalma):
LIB\appframework-1.0.3.jar
LIB\swing-worker-1.1.jar 
CNC-Designer.jar
A futtatáshoz a használt operációs rendszerhez tartozó JVM-et kell letölteni. Ez elérhető a http://www.java.com/en/download/index.jsp címen. Az általam használt Windows XP Professional JVM változat, valamint a szükséges állományok a mellékelt CD-n megtalálhatók.
2.4 Használat
2.4.1 Néhány szó a nyelvről
A nyelv kitalálásánál a hangsúly az egyszerűségen, és a CNC-hez használt felépítéshez való hasonlóságon volt. Fontos szempont volt továbbá a bővíthetőség (nagyon könnyen van lehetőség a nyelv új parancsokkal való kiegészítésére). A programokat az alkalmazás kódszerkesztő ablakában szerkeszthetjük, a tesztel nyomógombra kattintva futtathatjuk. A kész programot a File menüpont Mentés parancsával menthetjük, a Megnyitás-sal pedig korábban megírt programok betöltésére van lehetőség.
2.4.2 Változók, utasítások
A program felépítése:
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Változók definiálásának/kezdőértékadásának szabálya:
Változók neve:
Maximum 8 betűs lehet, betűvel kezdődik és nincs benne operátor, csak kis és nagybetű szerepelhet benne vagy 0-9, ékezetes karakterek nem megengedettek. A temporal változónév fenntartott (megengedett, de használata hibákhoz vezethet) az egyes CNC-k nyelvi sajátossága miatt (pl. ha a zárójelezés nem megengedett, akkor az eredmény kiértékelése során az egyes műveletek részeredményeit valahol tárolni kell, ha erre szükség van, akkor ezen tároló szerepét a temporal játssza).
Változók értéke:
Tetszőleges valós szám lehet, az egész és törtrész elválasztására a . karakter szolgál. 12 tizedesjegy után az értéke kerekítésre kerül. Ez nem okoz gondot pl. a gyökvonásnál, csupán a megjelenítésnél van szerepe. A fordítás során nem a kerekített értékek, hanem a formulák kerülnek átadásra.
Értékadás változóknak:
Változóknak kezdőértéket adni az = jellel lehet, majd az utána lévő formulát ; -vel kell lezárni. Az értékadás jobb oldalán szerepelhet már korábban bevezetett változó. Az érték megkonstruálás történhet az operátorok megszokott módon történő használata segítségével. Megkötések:
-a gyökös, ill. négyzetes kifejezéseket zárójelbe tenni egy operandus esetén is
-negatív számok: nincs -1, csak 0-1 van, így lehet negatív számokat írni.
Operátorok: 

	Neve
	Szerepe

	+
	Összeadás

	-
	Kivonás

	*
	Szorzás

	/
	Osztás

	(
	Nyitó zárójel

	)
	Csukó zárójel

	R
	Gyökvonás

	S
	Négyzetre emelés


Parancsok formátuma:

Parancs neve[paraméter1,.., paramétern]

A parancs neve után szögletes zárójelben kell írni  paramétereket, egymástól ,-vel elválasztva (nem kell ;-vel lezárni !!!!).

Pont rajzolás:
	point[x, y]

	Paraméterek jelentése

	x 
	A pont x koordináta.

	y
	A pont y koordináta.


Egyenes rajzolás:

	line[x1, y1, x2, y2]

	Paraméterek jelentése

	X1
	Az egyenes kezdőpontjának  x koordinátája.

	Y1
	Az egyenes kezdőpontjának  y koordinátája.

	X2
	Az egyenes végpontjának  x koordinátája.

	Y2
	Az egyenes végpontjának  y koordinátája.


Kör rajzolás 3 pontból:

	circle3pt[x1, y1, x2, y2, x3, y3]

	Paraméterek jelentése

	X1
	A kör kezdőpontjának  x koordinátája.

	Y1
	A kör kezdőpontjának  y koordinátája.

	X2
	A kör középső pontjának  x koordinátája.

	Y2
	A kör középső pontjának  y koordinátája.

	X3
	A kör végpontjának  x koordinátája.

	Y3
	A kör végpontjának  y koordinátája.


Kör rajzolás 2 pont+sugár+irányítás alapján:

	circle2pt[x1, y1, x2, y2, r, direction]

	Paraméterek jelentése

	X1
	A kör kezdőpontjának  x koordinátája.

	Y1
	A kör kezdőpontjának  y koordinátája.

	X2
	A kör végpontjának  x koordinátája.

	Y2
	A kör végpontjának  y koordinátája.

	r
	A kör sugara.

	direction
	Irányítás

true=óramutató járásával megegyező

false= óramutató járásával ellentétes


2.4.3 Lehetőségek, példák
További parancsokkal, ill. transzformációkkal való bővítésre fel van készítve a program, ezen módosítások könnyedén elvégezhetők.

Egy példaprogram (létező mintadarab alapján):
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var


mag=395;


szel=395;


dx=20;


dy=50;


r=mag-345;

endv;

design


line[0, 0, szel, 0]


line[szel, 0, szel, mag]


line[szel, mag, 0, mag]


line[0, mag, 0, 0]


circle2pt[dx, dy+30, dx*2, dy, r, false]


circle3pt[dx*2, dy, szel/2, dy-30, szel-dx*2, dy]


circle2pt[szel-dx*2, dy, szel-dx, dy+30, r, false]


line[szel-dx, dy+30, szel-dx,mag-30]


line[szel-dx,mag-30, dx, mag-30]


line[dx, mag-30, dx, dy+30]

endd;

2.4.4 [image: image6.jpg]interpreter

Attibutes
private String input

Operations
public interpreter( String text )

private nameAndValue spiitToNameAndValue( String exp )
private String[0.*] splitToParams( String exp )

private commandAndParameters spliToCommandAndParams( String exp )
public nameAndValue[0. *] getExpression( )

public commandAndParameters[0.*] getCommands( )

private String removeString( String text, String what )

private String getVariablesBlock( )

private String getDesignBlock( )

private String getBlock( String blockStartName, String blockEndName )
private String removeLineBreak( String input )

nameAndValue commandAndParameters
{From interpreter } {From interpreter }
Atributes Atributes
private String name private String name
package String value package String params[0.*]
Operations Operations
public nameAndValue( String n, String v ) public commandAndParameters( String n, String p[0.] )
package String getName( ) package String getName( )
package String getvalue( ) package String[0.*] getParams( )




Felhasználói felület
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3 3. Fejlesztői dokumentáció
A szoftver fejlesztése során a NetBeans IDE-t (Integrated Development Environment) használtam, melyet a Java nyelvhez terveztek, és rendelkezik olyan funkciókkal, melyek gyorsabbá és kényelmesebbé teszik a fejlesztést.
3.1 Követelmények
A tervezés és fejlesztés során kiemelt hangsúlyt fektettem az alábbi elvek megvalósítására:

· a program felülete legyen könnyen kezelhető

· bővíthető legyen újabb funkciókkal, szolgáltatásokkal

· a mai igényeknek megfelelően rendelkezzen grafikus felhasználói felülettel

· az osztályok az újrafelhasználhatóság és egységbezárás jegyében íródjanak

· lehetőség legyen más platformon, illetve eltérő nyelven megvalósítani a jelenlegi programmal kompatibilis változatokat

3.2 A program működése
Ezen fejezet betekintést nyújt a program működésébe, részletezi, hogy mi történik, miután a felhasználó megír egy programot, majd a tesztelés nyomógombra kattint.

3.2.1 Kifejezés kiértékelés 
Az expressions osztály felépítése, feladata:
Az expressions osztály egy táblázatot tart nyilván, tartalmazza az egyes változók neveit, ill. a hozzárendelt képletet. Definiálja a képletekben használható operátorokat (operatorsPattern), leírja a számok (floatNumber, naturalNumber), formátumát (ezek kezelését a háttérben az expression osztály valósítja meg).
Metódusai:

	void addVariable(String name, String value)

	feladata:
	új elem felvétele a táblázatba

	paraméter neve
	jelentése

	name
	az új elem neve (2.4.2. alapján)

	value
	értéke (2.4.2. alapján)

	példa a használatra:

	expressions exp=new expressions();

exp.addVariable("x", "100"); a táblázatba bekerül egy x nevű változó, értéke 100 lesz

	Megj.: kivételt dob, ha szerepel hasonló nevű változó.


	String getVariableValue(String name)

	feladata:
	elem értékének kiolvasása a táblázatból

	paraméter neve
	jelentése

	name
	a változó neve

	visszatérési érték
	a változóhoz tartozó képlet vagy konstans

	példa a használatra:

	expressions exp=new expressions();
exp.addVariable("x", "10");

exp.addVariable("r", "x+10");
exp.getVariableValue("r") visszatérési értéke x+10 lesz

	Megj.: kivételt dob, ha nincs hasonló nevű változó.


	String getVariableDoubleValue(String name)

	feladata:
	elem értékének kiolvasása a táblázatból

	paraméter neve
	jelentése

	name
	a változó neve

	visszatérési érték
	a változóhoz tartozó képlet vagy konstans valós értéke

	példa a használatra:

	expressions exp=new expressions();

exp.addVariable("x", "10");

exp.addVariable("r", "x+10");

exp.getVariableDoubleValue("r") visszatérési értéke az előzőtől eltérően 20 lesz

	Megj.: kivételt dob, ha nincs hasonló nevű változó.


	Double evaulate(String simpleExpression)

	feladata:
	elem értékének kiolvasása a táblázatból

	paraméter neve
	jelentése

	simpleExpression
	egy tetszőleges kifejezés kiértékelésére szolgál

	visszatérési érték
	a kifejezés valós értéke

	példa a használatra:

	expressions exp=new expressions();

exp.addVariable("x", "10");

exp.addVariable("r", "x+10");

exp.evaulate("r+x+10") visszatérési értéke 40 lesz

	Megj.: kivételt dob, ha használjuk hibás a kifejezés (2.4.2. alapján). 


3.2.2 Parancsok definiálása

Az commands osztály felépítése, feladata:

A commands osztály tartalmazza a különböző parancsok formai leírását, az interpreter az itt szereplő parancsokat veszi figyelembe az értelmezéskor. Jelenleg 4 parancsot ismer circle3pt, circle2pt, line és point. Bővítése egyszerű, csak meg kell adni az újabb parancs nevét, majd a paraméterei számát, valamint az interpreternek meg kell mondani, hogy mi a teendő, ha találkozik vele.

Metódusai:

	Boolean isCorrectCommand(String commandName, int parameterCount)

	feladata:
	eldönti egy karakterláncról, hogy az ismert parancs-e az adott paraméterszám mellett

	paraméter neve
	jelentése

	commandName
	vizsgálandó karakterlánc

	parameterCount
	a hozzá tartozó paraméterek száma

	visszatérési érték
	igaz, ha van ilyen parancs ugyanennyi paraméterrel, különben hamis

	példa a használatra:

	isCorrectCommand("circle2pt", 6);  igaz lesz, mert van ilyen parancs 6 paraméterrel (2.4.2. alapján)

	Megj.: 


	Boolean isCommand(String commandName)

	feladata:
	eldönti egy karakterláncról, hogy az ismert parancs-e 

	paraméter neve
	jelentése

	commandName
	vizsgálandó karakterlánc

	visszatérési érték
	igaz, ha van ilyen nevű parancs 

	példa a használatra:

	isCommand("circle2pt");  igaz lesz, mert van ilyen parancs (2.4.2. alapján)

	Megj.: 


3.2.3 Értelmezés/feldolgozás
Az interpreter osztály felépítése, feladata:
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A program fő feladatát valósítja meg, a többi osztállyal együttműködve értelmez/elemez egy tetszőleges karaktersorozatot, eldönti, hogy szintaktikailag helyes-e, létrehozza, tárolja, kiértékeli a definiált változókat, kifejezéseket, majd a deklarációs rész feldolgozása után elkezdi feldolgozni a parancsokat. A nameAndValue osztály tagjai reprezentálják a feldolgozás során az egyes változókat és értékeiket, a commandAndParameters osztály pedig az egyes parancsok tárolására, paramétereinek lekérdezésére szolgál.

Fontosabb metódusai:
	interpreter (String text)

	feladata:
	az objektum példányosításakor lehet megadni az értelmezendő szöveget

	paraméter neve
	jelentése

	text
	tipikusan a felhasználó által írt program

	Megj.: 


	Vector<commandAndParameters> getCommands()

	feladata:
	az interpreter példányosításakor betöltött programból visszaadja a parancsokat a paramétereikkel

	paraméter neve
	jelentése

	visszatérési érték
	az egyes parancsokat reprezentáló commandAndParameters  objektumokból álló vektor

	Megj.: kivételt dob, ha van hibás parancs.


	Vector<nameAndValue> getExpression()

	feladata:
	az interpreter példányosításakor betöltött programból visszaadja a változók/konstansok nevét/értékét

	paraméter neve
	jelentése

	visszatérési érték
	az egyes változókat reprezentáló namAndValue  objektumokból álló vektor

	Megj.: kivételt dob, ha hibásan van megadva valamely változó neve vagy értéke


3.2.4 Az expressions, commands és interpreter osztályok együttműködése:
· mindhárom osztály példányosítása
· az interpreter osztály a konstruktorban megadott programból kinyeri a változónév/érték párokat

· az interpreter getExpression() metódusa segítségével az expressions osztály feltöltése addVariable() segítségével

· végül az interpreterből kinyert parancsok (getCommands() segítségével)  feldolgozása következik

· az eredmény megjelenítése a grafikus felületen

4 Tesztelés
4.1 Cél

A tesztelés célja az volt, hogy az osztályokban implementált adatszerkezeteket és algoritmusokat, és ezek együttműködését ellenőrizzem, és az így fedezett hibákat javítsam. Amennyiben hibát találtam, úgy a javítást érintő összes funkciót ismételten ellenőrzésnek vettetem alá. Mindezek után az alábbi tesztesetekkel ellenőriztem, hogy a program megfelel-e a felhasználói dokumentációban leírtaknak.

4.2 Tesztesetek – eredmények (szintaktikai, szemantikai hibák)
	Sorszám:
	1.

	Teszteset:
	Szintaktikailag hibás a program: hiányzik a var..endv és  design..endd blokk 

	Kezdő állapot:
	Induló képernyő, üres kódszerkesztővel

	Bemenet:
	Tesztel gombra kattintás

	Elvárt kimenet:
	Hibaüzenet: Hiányzik a var..endv; blokk!

	Kapott kimenet:
	Hibaüzenet: Hiányzik a var..endv; blokk!

	Végállapot:
	Induló képernyő

	Megfelelt-e
	Igen


	Sorszám:
	2.

	Teszteset:
	Szintaktikailag hibás a program: hiányzik a design..endd blokk

	Kezdő állapot:
	Bejelentkező képernyő, a kódszerkesztőben az alábbi szöveg:
var

endv;

	Bemenet:
	Tesztel gombra kattintás

	Elvárt kimenet:
	Hibaüzenet: Hiányzik a design..endd; blokk!

	Kapott kimenet:
	Hibaüzenet: Hiányzik a design..endd; blokk!

	Végállapot:
	Kezdő állapot

	Megfelelt-e
	Igen


	Sorszám:
	3.

	Teszteset:
	Hibás változónév tesztelés

	Kezdő állapot:
	Bejelentkező képernyő, a kódszerkesztőben az alábbi szöveg:

var


1x=10;

endv;

design

endd;

	Bemenet:
	Tesztel gombra kattintás

	Elvárt kimenet:
	Hiba: Hibás változónév: ’1x’! 

	Kapott kimenet:
	Hiba: Hibás változónév: ’1x’!

	Végállapot:
	Kezdőállapot

	Megfelelt-e
	Igen


	Sorszám:
	4.

	Teszteset:
	Hibás változó érték tesztelés

	Kezdő állapot:
	Bejelentkező képernyő, a kódszerkesztőben az alábbi szöveg:

var


x=19+98s;

endv;

design endd;

	Bemenet:
	Tesztel gombra kattintás

	Elvárt kimenet:
	Hibaüzenet: Hiba a behelyettesítéskor: ’s’ nem ismert változó! 

	Kapott kimenet:
	Hibaüzenet: Hiba a behelyettesítéskor: ’s’ nem ismert változó!

	Végállapot:
	Bejelentkező képernyő

	Megfelelt-e
	Igen


	Sorszám:
	5.

	Teszteset:
	Hibás parancsnév

	Kezdő állapot:
	Bejelentkező képernyő, a kódszerkesztőben az alábbi szöveg:

var


x=19;

endv;

design


pont[x,x] 

endd;

	Bemenet:
	Tesztel gombra kattintás

	Elvárt kimenet:
	Hibaüzenet: Nincs ilyen parancs: ’pont’! 

	Kapott kimenet:
	Hibaüzenet: Nincs ilyen parancs: ’pont’!

	Végállapot:
	Kezdőállapot+megjelenik a grafikus megjelenítő felület üresen.

	Megfelelt-e
	Igen


	Sorszám:
	6.

	Teszteset:
	Kifejezés kiértékelés tesztelése

	Kezdő állapot:
	Bejelentkező képernyő, a számológépben a következő adattal:
R(S(3)+S(4))

	Bemenet:
	Kiértékel gombra kattintás

	Elvárt kimenet:
	Az eredmény ablakban megjelenik az 5 érték.

	Kapott kimenet:
	Az eredmény ablakban megjelenik az 5 érték.

	Végállapot:
	Kezdő állapot+ eredmény ablakban megjelenik az 5 érték.

	Megfelelt-e
	Igen


	Sorszám:
	7.

	Teszteset:
	Kifejezés kiértékelés tesztelése, hibás zárójelezés

	Kezdő állapot:
	Bejelentkező képernyő, a számológépben a következő adattal:

11+99+(13*14+5

	Bemenet:
	Kiértékel gombra kattintás

	Elvárt kimenet:
	Hibaüzenet: Hiba a kiértékeléskor…

	Kapott kimenet:
	Hibaüzenet: Hiba a kiértékeléskor…

	Végállapot:
	Kezdő állapot

	Megfelelt-e
	Igen


	Sorszám:
	8.

	Teszteset:
	Kifejezés kiértékelés tesztelése, gyökvonás negatív számból

	Kezdő állapot:
	Bejelentkező képernyő, a számológépben a következő adattal:

R(0-2)

	Bemenet:
	Kiértékel gombra kattintás

	Elvárt kimenet:
	Hibaüzenet: Nincs értelmezve a művelet…

	Kapott kimenet:
	Hibaüzenet: Nincs értelmezve a művelet…

	Végállapot:
	Kezdő állapot

	Megfelelt-e
	Igen


	Sorszám:
	9.

	Teszteset:
	Kifejezés kiértékelés tesztelése, nullával való osztás

	Kezdő állapot:
	Bejelentkező képernyő, a számológépben a következő adattal:

19/0

	Bemenet:
	Kiértékel gombra kattintás

	Elvárt kimenet:
	Hibaüzenet: Hiba a kiértékelésnél..

	Kapott kimenet:
	Hibaüzenet: Hiba a kiértékelésnél..

	Végállapot:
	Kezdő állapot

	Megfelelt-e
	Igen


	Sorszám:
	10.

	Teszteset:
	Nem létező változónév használata a design endd; blokknál

	Kezdő állapot:
	Bejelentkező képernyő, a kódszerkesztőben:
var


x=395;

endv;

design


line[0,0,x,0]
line[x,0,x,x]
line[x,x,0,x]
line[0,x,0,y]

endd;

	Bemenet:
	Tesztelés gombra kattintás

	Elvárt kimenet:
	Hibaüzenet: Hiba a behelyetteítéskor! Nem ismert változó: ’y’!

	Kapott kimenet:
	Hibaüzenet: Hiba a behelyetteítéskor! Nem ismert változó: ’y’!

	Végállapot:
	Kezdőállapot+grafikus felületen megjelenik az első 3 helyes parancs eredménye

	Megfelelt-e
	Igen


	Sorszám:
	11.

	Teszteset:
	Összetettebb program

	Kezdő állapot:
	Bejelentkező képernyő, a kódszerkesztőben a következő tartalommal:
var


mag=395;


szel=395;


dx=20;


dy=50;


r=50;

endv;

design


line[0, 0, szel, 0]


line[szel, 0, szel, mag]


line[szel, mag, 0, mag]


line[0, mag, 0, 0]


circle2pt[dx, dy+30, dx*2, dy, r, false]


circle3pt[dx*2, dy, szel/2, dy-30, szel-dx*2, dy]


circle2pt[szel-dx*2, dy, szel-dx, dy+30, r, false]


line[szel-dx, dy+30, szel-dx,mag-30]


line[szel-dx,mag-30, dx, mag-30]


line[dx, mag-30, dx, dy+30]

endd;

	Bemenet:
	Tesztelés gombra kattintás

	Elvárt kimenet:
	A grafikus felületen kirajzolódik a parancsoknak megfelelő ábra.

	Kapott kimenet:
	A grafikus felületen kirajzolódik a parancsoknak megfelelő ábra.

	Végállapot:
	Kezdőállapot+grafikus felület

	Megfelelt-e
	Igen


	Sorszám:
	12.

	Teszteset:
	Összetettebb program (Thales tétel ellenőrzése)

	Kezdő állapot:
	Bejelentkező képernyő, a kódszerkesztőben a következő tartalommal:

var


a=100;


b=200;


c=R(S(a)+S(b));


dx=300;


dy=300;

endv;

design


line[0+dx,0+dy,0+dx,a+dy]


line[0+dx,a+dy,b+dx,a+dy]


line[b+dx,a+dy,dx,dy]


circle2pt[dy,dy,b+dx,a+dy, c/2, true]


circle2pt[dy,dy,b+dx,a+dy, c/2, false]

endd;

	Bemenet:
	Tesztelés gombra kattintás

	Elvárt kimenet:
	Grafikus felületen egy derékszögű háromszög+köré írt kör.

	Kapott kimenet:
	Grafikus felületen egy derékszögű háromszög+köré írt kör.

	Végállapot:
	Kezdő állapot+grafikus felületen egy derékszögű háromszög+köré írt kör.

	Megfelelt-e
	Igen


5 CD tartalma
Az alábbi könyvtárak találhatók a mellékelt cd-n:

· Document
Jelen dokumentáció érhető el ebben a mappában, digitális formában.

· JVM-Windows_XP-Vista-2000-2003-2008
Java Virtual Machine a következő operációs rendszerekhez: Windows XP, 

Windows 2000, Windows 2003, Windows Vista.
· Source
Itt találhatók az osztályok forrásai, a projektet leíró fájl, a különböző hibatesztelő információk, beállítások, futtatható állományok.

· Install
Az alkalmazás futtatásához szükséges állományok.

· Example
Példaprogramok.
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var


	változónév=érték;


endv; 


design


	parancs_1[paraméter_1,…,paraméter_n]


	.


.


. 


parancs_l[paraméter_1,…,paraméter_m]


endd;








A tesztelés eredménye:
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„Számológép”





Kódszerkesztő





Eredmény ablak





Program „futtatása”





Művelet kiértékelése





Grafikus felület, program futtatás eredménye








