Alapfogalmak a Diszkrét matematika II. targybol
(C szakirany, 2014)

A szamonkérés soran ezeknek a definicioknak, tételkimondasoknak az alapos megértését is
szamon kérjiik. A példakérdések mintak, nem sz6 szerint ezeket tessziik fel a vizsgan.

1. Grafok

Grafabrazolasok. (Adjacenciamatrix, incidenciamétrix, éllista felsorolasaval, illeszkedési
relacioval.) Példa:
Irja fele egy 4 csiicsu teljes graf adjacenciamatrixat.

Hurokél, parhuzamos él, egyszert graf. Példa:
Definialja az egyszerd graf fogalmat.

Nyilt, illetve zart séta, vonal. Ut, kér. Példa:
Egy konkrét grafban adjon meg két sétat adott két csics kozott, melyek koziil az egyik
ut.

Fokszam, fokszamok Osszegére vonatkozé allitas. Példa:
Van-e olyan graf, melyben a fokszamok 6sszege 157 Miért?

Reészgraf. Példa:
Definialja a részgraf fogalmat.

Konkrét grafok és graftipusok ismerete. (Teljes, paros, teljes paros, Petersen-graf.)
Példa: Rajzolja fel a Petersen-grafot és egy teljes paros grafot 5, illetve 4 elemt csics-
osztalyokkal.

Fa, illetve feszit6fa fogalma. Példa:
Adja meg egy adott graf két kiilonbozo feszitfajat.

Fak jellemzése ekvivalens tulajdonsaggal. Példa:
Igaz-e, hogy minden véges kérmentes graf fa? Miért?

Euler-vonal és 1étezésének feltétele. Példa:
Van-e Euler-vonal a Petersen-grafban? Miért?

Hamilton-koér, Hamilton-tt. Példa:
Definidlja a Hamilton-kor fogalmét. Adjon meg egy-egy grafot, melyben nincs, illetve van
Hamilton-kor.

Iranyitott séta, vonal, 1it, kor. Példa:
Adjon meg egy olyan iranyitott grafot, mely tartalmaz kort, de irdnyitott kort nem.

Osszefiiggdség, erds Osszefiiggdség, komponens, erds komponens. Példa:
Adjon meg két olyan grafot, melyek Osszefiiggéek, de nem erdsen Osszefiiggdek.



2. Polinomok

Polinom, fok, fokszamtétel. Példa:
Mekkora lehet két polinom szorzatédnak foka? Mondjon példéat, amikor éles, illetve amikor
nem éles a korl4t!

Polinomfiiggvény. Példa:
Definialja a polinomfiiggvény fogalmat! Mondjon példat két kiilonb6z6 polinomra, melyek
ugyanazt a polinomfiiggvényt hatarozzak meg!

Polinomok maradékos osztasa. Példa:
Mondja ki a maradékos osztésra vonatkozo tételt, és ossza el maradékosan az 5x* 4 823 +
1022 4 62 + 7 € Z3[z] polinomot a 1222 + 7x + 1 € Z3[z] polinommal!

Polinomok legnagyobb k6zos osztdja. Példa:
Definialja polinomok legnagyobb kozos oszt6jat, és szamolja ki az 2+ 22+ 2 +1, 22+ 2 €
Zs|z| polinomok legnagyobb kozos osztojat!

Horner-elrendezés. Példa:
Ossza el maradékosan az (i+1)z® —iz?+2+1 € C[z] polinomot az z+i € C[z] polinommal
a Horner elrendezés segitségével!

Algebrai derivalt. Példa:
Ismertesse az algebrai derivalt fogalmat, illetve a tulajdonsagait leir6 tételt! Van-e olyan
hatodfoku polinom, melynek a 0 polinom a derivaltja?

Tobbszoros gyokok. Példa:
Mikor mondjuk, hogy egy elem t6bbszoros gyoke egy polinomnak? Mutasson példat Zs
f6l6tt olyan polinomra, melynek van tobbszoros gyoke!

Irreducibilis polinomok. Példa:
Definidlja az irreducibilis polinomok fogalmat! Mutasson példat olyan polinomra, mely
irreducibilis Q f616tt, de nem irreducibilis R {6l6tt!

3. Testek, testb6vitések

Kongruencia polinomok koérében. Példa:
Mikor mondjuk, hogy g(z) = h(z) mod f(z) adott f(z), g(z), h(x) € R[z] esetén? Igaz-e

Zs f6lott az alabbi kongruencia 2® + 222 + 1 304 +2 mod 2%+ +27

Véges testek alaptétele. Pé¢lda:
Mondja ki a véges testek alaptételét! Van-e 6, 7, illetve 8 elemt test?

Véges testek struktara tétele. Példa:
Mondja ki a véges testek strukturatételét! Legyen Fos 2 Zs[z]/(2* + x + 2)! Mennyi lesz
25 -z, illetve 2257



4. Uzenetkodolas

Betiinkénti kédolas. Példa:
Definialja a betiinkénti kodolast. Bettinkénti kodolasok-e az alabbi ¢1, s : {a,b,¢,d} —
{0,1}7 leképzések:

801(a) =0, <P1<b> = 01, 901(C> =10, %01(d) = 00,
wa(a) =1, @a(b) =01, @o(c) =001, @a(d) = 0001.

Kédtulajdonsagok. Példa:
Definidlja a felbonthat6, prefix, egyenletes és vesszs kodokat. Az alabbi kdédok milyen
tulajdonsagokkal rendelkeznek:

p1(a)

0, ¢1(b) =10, ¢i(c) =10, 1(d) =110,
p2(a) =1,

wa(b) =01, ¢o(c) =001, @o(d) = 0001.
Koédfa. Példa:
Definialja a kodfat! Mi lesz az alabbi kddok faja?

gpl(a) = 07 901<b> = 107 @1(C> = 107 Qpl(d) = 1107
wa(a) =1, @a(b) =01, @o(c) =001, @a(d) = 0001.

5. Hibajavité kodolas

t-hibajelzé koédok. Példa:
Mikor mondjuk, hogy egy kod t-hibajelz6? Hany hibajelz6 az alabbi négyszeres ismétléses
kod: adott a € {0,1,2} esetén a — (a,a,a,a)?

Hamming tavolsag. Példa:
Definidlja a Hamming tévolsagot, és mondja ki annak tulajdonsigait! Mennyi lesz az
(0,1,2,3), (3,2,1,0) € {0,1,2,3,4}* szavak tavolsiga?

Koédtavolsag. Példa:
Definidlja a kodtavolsag fogalmat! Mennyi lesz az aldbbi négyszeres ismétléses kod
kodtavolsaga: adott a € {0,1,2} esetén a — (a,a,a,a)?

t-hiba javité kédok. Példa:
Mikor mondjuk, hogy egy kod t-hibajavit6? Hany hibajavito az alabbi négyszeres is-
métléses kod: adott a € {0, 1,2} esetén a — (a,a,a,a)?

Linearis kédok. Példa:
Mikor mondjuk, hogy egy kod linearis? Lineéris-e az alabbi binéris kodolés:

(01,02) — (01,02701 : 02)?

Generatorméatrix. Példa:
Definidlja a generatormatrix fogalmat! Adja meg az alabbi linearis binaris kod genera-
tormatrixat:
(c1,¢9) = (c1,Ca, 01 + oy €1, €2)!



Ellenérzé matrix. Példa:
Definidlja az ellenérzé matrix fogalmat! Adja meg az alabbi linearis binaris kod genera-
tormatrixat:
(c1,c2) — (c1,c9,01 + 2,01, C0)!

Ciklikus kédok. Példa:
Definialja a ciklikus kodokat! Ciklikus-e a {000,010, 100, 111} kod?

Polinom kédok. Példa:
Mit értiink egy polinomkod generator-, illetve ellenérzépolinomja alatt?

CRC kédok. Példa:
Definidlja a CRC kodokat! Mondjon példat CRC kodra (n, k paraméterek és a genera-
torpolinom megadéasaval)!

Reed—Solomon-kéd. Példa:
Definialja a Reed—Solomon-kédot!

6. Gazdasagos kddolas

McMillian egyenlétlenség. Példa:
Mondja ki a McMillian egyenlGtlenség egyenlGtlenséget! Létezik-e olyan binaris felbont-
hato kod, ahol a kédszavak hossza 2, 2, 2, 3, 3, 47

Atlagos kodhossz. Példa:
Definialja az atlagos kodhosszt! Mennyi lesz annak a kddnak az atlagos kodhossza, ahol a
kodhosszak rendre 2, 2, 2, 3, 3, a betiik valoszintiségei rendre 0, 34, 0, 3, 0,22, 0,07, 0,077

Entropia. Példa:
Definialja az entrépia fogalméat! Mennyi lesz annak a forrasnak az entropidja, ahol a
betiik valoszintiségei 0,34, 0,3, 0,22, 0,07, 0,077

Shanonn tételek. Példa:
Mondja ki Shanonn tételeit! Adjon also, illetve fels§ korlatot az optimalis kod atlagos
kodhosszara, ahol a kddolandé betiik valoszintiségei 0, 34, 0,3, 0,22, 0,07, 0,07!

Huffman kéd. Példa:
Konstruéaljon Huffman kédot, ha a kédolandé bettik valoszintiségei 0, 34, 0, 3, 0,22, 0,07,
0,07!



