Diszkrét matematika 2 (C) vizsgaanyag, 2012 tavasz

A vizsga menete: a vizsga irasbeli és szébeli részbél 4ll. Az frasbeli beugrén
az alabbi kérdések koziil szerepel Osszesen 12 darab, mindegyik egy pontot ér.
Ezekre kell roviden vélaszolni, a sikeres beugrohoz 5 pontot kell megszerezni.
Sikeres beugré esetén a szébeli tételek (I1d. killon fajl) koziil hiiz egyet a vizsgdzo,
a jegyet a szdbeli vizsga alapjan kapja.

Definiciék, tételkimondasok

1. Definidlja a graf, csicsok, élek és illeszkedési leképezés fogalmaét.

2. Definidlja az ,,illeszkedik”, ,,végpontja” és ,,izolalt csics” fogalmakat.
Definidlja az lires graf és az illeszkedési reldcié fogalmét.

Definialja cstcsok, illetve élek szomszédossagat.

Definialja a hurokél és a parhuzamos élek fogalmat.

Definiadlja az egyszerii graf és a véges graf fogalmat.

Definialja grafban a fokszam és a regularis graf fogalmat.

Mit mondhatunk grafban a fokszdmok Gsszegérol?
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Definidlja grafok izomorfidjat.

10. Mondjon elégséges feltételt arra, hogy két graf ne legyen izomorf.
11. Mondjon elégséges feltételt arra, hogy két egyszert graf izomorf legyen.
12. Definialja a teljes graf fogalmat.

13. Hény éle van egy teljes grafnak?

14. Definialja a paros graf fogalmat.

15. Adja meg a ,,hdrom héz, harom kat” grafot.

16. Definialja a részgraf és a feszitett részgraf fogalmat.

17. Definialja részgraf komplementerét.

18. Definialja a séta és a séta hossza fogalmat.

19. Definialja a nyilt és a zart sétét.

20. Definidlja az ut fogalmat.

21. Mikor lesz egy nulla illetve egy hosszu séta at?

22. Definidlja a vonal fogalmat.

23. Definidlja a kor fogalmat.

24. Van-e egy illetve ketto hosszu kor?

25. Hogyan kaphatunk sétabol utat? Fogalmazza meg az &llitast.

26. Definidlja az Osszefliggéség és a komponens fogalmat.

27. Igaz-e, hogy egy graf minden éle valamely komponenshez tartozik?
28. Mi a kapcsolat a komponensek és az Osszefiiggéség kozott?

29. Definidlja a fa fogalmat.
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Fogalmazzon meg két sziikséges és elégséges feltételt arra, hogy egy egy-
szerll graf fa legyen.

Egy véges grafban nincs kor, de van él. Mit allithatunk fokszamokkal
kapcsolatban?

Egy egyszerii véges grafnak n csiucsa van. Fogalmazzon meg két olyan
sziikséges és elégséges feltételt amelyben szerepel az élek szama, arra, hogy
a graf fa.

Definidlja a feszitofa fogalmat.

Mit édllithatunk feszitéfa 1étezésérol?

Mit allithatunk véges Osszefliggd grafban a korok szamarol?

Mikor mondjuk, hogy egy cstcshalmaz illetve élhalmaz elvag két csticsot?
Definialja az elvagé élhalmaz és a vagas fogalmat.

Mit allithatunk véges Osszefiiggd grafban a vagasok szdmardl?
Definidlja az erdd fogalméat. Mi az Osszefiiggés a fakkal?

Definialja az Euler-vonal fogalmat.

Definialja a Hamilton-1ut illetve Hamilton-kor fogalmat.

Definidlja a cimkézett graf fogalmat.

Definidlja a silyozott graf fogalmat és egy véges részhalmaz sulyét.
Fogalmazza meg a Kruskal algoritmust és a ra vonatkozo tételt.

Mit értiink mohé algoritmuson? Mondjon példat, amikor egy mohé algo-
ritmus nem ad optima&lis megoldast.

Definidlja az iranyitott graf, csiicsok, élek és illeszkedési leképezés fo-
galmat.

Definidlja irdnyitott grafban a kezdopont és a végpont fogalmaét.

Hogyan kaphatunk iranyitott grafbdl iranyitatlan grafot? Miért hasznélhatjuk

irdnyitott grafokra az irdnyitatlan grafokra definidlt fogalmakat?
Definiadlja a graf irdnyitasa illetve megforditasa fogalmaét.

Definidlja a szigorian parhuzamos élek fogalmat.

Definidlja az egyszerl irdnyitott graf és a véges iranyitott graf fogalmat.
Definialja cstcs befokat és kifokat.

Mit mondhatunk irdnyitott grafokra a fokszdmok Osszegérol?

Hogyan szemléltethetiink egy relaciét irdnyitott graffal?

Definidlja irdnyitott grafok izomorfiajat.

Definidlja az irdnyitott részgraf és a feszitett irdnyitott részgraf fogalmat.
Definialja iranyitott részgraf komplementerét.

Definialja az élhalmaz illetve csticshalmaz torlésével kapott iranyitott grafot.
Definidlja a irdnyitott séta és az iranyitott séta hossza fogalmaét.

Definidlja a nyilt és a zdrt irdanyitott sétat.
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Definidlja az iranyitott ut fogalmat.
Definialja az irdanyitott kor fogalmat.
Definidlja az erés Osszefiiggéség és az erdés komponens fogalmaét.

Igaz-e, hogy egy irdnyitott graf minden éle valamely erés komponenshez
tartozik?

Mi a kapcsolat az erds komponensek és az erés Osszefiiggéség kozott?
Definidlja az iranyitott fa és gyokere fogalmat.

Definialja a iranyitott fa szintjeit.

Definialja iranyitott faban a leveleket.

Definidlja grafok topologikus ekvivalencigjat.

Fogalmazza meg Kuratowski tételét sikba rajzolasrdl.

Definidlja iranyitott és irdnyitatlan graf élmatrixat.

Definidlja iranyitott és iranyitatlan graf csicsmatrixat.

Igaz-e hogy egy egységelemes integritasi tartomény akkor és csak akkor
test, ha minden nem nulla eleme egység?

Definialja gytlirti karakterisztikajat.

Definidlja a Gauss-gytrt fogalmat.

Igaz-e hogy Gauss-gytiriiben minden irreducibilis elem prim?
Definidlja az euklideszi gytiri fogalmat.

Fogalmazza meg az euklideszi gyliriiben az egységeket és az asszocialtakat
leird tételt.

Mi a kapcsolat euklideszi gytiriiben a primelemek és az irreducibilis elemek
kozott?

Fogalmazza meg euklideszi gylir{iben a faktorizaciéra (irreducibilisek szor-
zatdra torténé felbontds) vonatkozé tételt.

Definidlja az egyhatdrozatland polinom fogalmat.

Definialja egyhatarozatlant polinomok Osszeadéasat és szorzasat.
Definialja polinom egyiitthatéit, féegytitthatéjat és fokszamat.
Definialja a linearis polinomokat.

Definialja a monom fogalmat egy hatarozatlan esetén.
Definidlja a fépolinom fogalmat.

Mit mondhatunk polinomok szorzatdanak féegyiitthatojardl?
Mit mondhatunk polinomok szorzatanak fokardl?

Definidlja polinom helyettesitési értékét és gyokét.

Definialja a polinomhoz tartozo polinomfiiggvényt. Tartozhat-e kiilonb6z6
polinomokhoz ugyanaz a polinomfiiggvény?

Fogalmazza meg a maradékos osztas tételét polinomokra.
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Milyen esetben alkotnak a polinomok euklideszi gytrit? Fogalmazza meg
az allitast.

Fogalmazza meg a gyoktényezd levalasztasara vonatkozé allitast.

Legfeljebb hany gyoke van egy polinomnak? Fogalmazza meg a pontos
allitast.

Milyen esetben kolcsonosen egyértelmii a megfeleltetés a polinomok és a
polinomfiiggvények kozott? Fogalmazza meg az allitast.

Ismertesse a Horner-elrendezést.

Mondjon példat, amikor egy adott masodfokud polinomnak nulla, egy il-
letve két gyoke van.

Definidlja polinom algebrai derivaltjat.

Milyen négy tulajdonsaggal jellemezhet6 a polinomhoz az algebrai de-
rivéaltjat rendel6 leképezés?

Definialja polinom t6bbszoros gyokét.

Mi a kapcsolat a polinom gyokei és a derivéltjanak a gyokei kozott? Fo-
galmazza meg az allitast.

Lehet-e egy polinom n-szeres gyoke a derivaltnak is legalabb n-szeres
gyOke?

Irja le az egységeket test feletti polinomok kérében.

Hogyan kaphatunk véges testeket? Irjon le olyan eljarast, amely minden
véges testet megad.

Fogalmazza meg a véges testek alaptételét.

frja le az irreducibilis polinomokat a C feletti polinomok korében.

irja le az irreducibilis polinomokat az R feletti polinomok korében.

Mit tud a Q feletti irreducibilis polinomokrdl?

Igaz-e, hogy Z[z] Gauss-gy(irii?

Fogalmazza meg Gauss tételét egyértelmii faktorizacios tartomanyokrol.
Ismertesse a Lagrange-interpolaciét.

Fogalmazza meg a parcidlis tortekre bontéds tételét 1/g alakd raciondlis
fliggvényre.

Definidlja a tobbhatdrozatlani polinom fogalmaét.

Definidlja tobbhatarozatlani polinom egyiitthatoéit, tagjainak multifokat
és fokat.

Definiédlja a tobbhatdrozatlani monom fogalmaét.

Definidlja tobbhatarozatlani polinom fokat. Milyen megallapodéasok mel-
lett egyértelmii egy tobbhatarozatlanti polinom felirdsa?

Hogyan irhatjuk fel két tobbhatdrozatland polinom Gsszegének, illetve
szorzatanak az egytitthatéit?

Mit mondhatunk két tobbhatarozatlani polinom szorzatanak a fokardl?

Definidlja az entrépia fogalmat.
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Ismertesse a bettinkénti kédolast.

Definidlja a prefix, infix és szuffix fogalmat.

Ismertesse a kéd és a kddfa kapcsolatat.

Definidlja a prefix, egyenletes és vessz6s kédot. Mi a kapcsolatuk?
Adjon példat nem dekdédolhaté kddra.

Fogalmazza meg a McMillan-egyenlétlenséget tartalmazo tételt.
Definidlja az atlagos széhosszusag és az optimalis kdd fogalmat.
Van-e mindig optimalis kéd betiinkénti kédolasnal?
Fogalmazza meg Shannon tételét zajmentes csatornara.
Ismertesse egy optimalis kéd kédfdjanak tulajdonsagait.

frja le, hogyan konstrualunk Huffman-kédot.

Ismertesse a paritasbites kédot.

Definidlja a t-hibajelz6 és pontosan t-hibajelzé kéd fogalmét.
Definidlja kéd tavolsdgat és sulyat.

Mi a kapcsolat a kéd tavolsaga és hibajelzo képessége kozott?
Ismertesse a minimalis tavolsagi dekddolast.

Definidlja a t-hibajavito és pontosan t-hibajavité kéd fogalmat.
Mi a kapcsolat a kéd tavolsdga és hibajavité képessége kozott?
Mi az ismétléses k6d? Mi a héatranya?

Ismertesse a kétdimenzids paritasellendrzést.

Definiédlja a linearis kéd fogalmat és a kapcsolodé jeloléseket.
Ismertesse a CRC-t.

Definidlja a generdtormatrix, ellenérzé matrix és s szindréoma fogalmaét.
Mi a Singleton-korl4t?

Mi az MDS-kéd és miért hivjdk igy?

Adja meg Reed—Solomon-kéd esetén a kédolast.

Definiadlja a szamitasi eljaras fogalmat.

Definialja a szimulalast.

Definidlja a nagy ordét.

Definidlja a Turing-gépet.

Definidlja Turing-gép bemenetét és kimenetét.

Fogalmazza meg a Turing-gép egyszalagos géppel torténd szimulaldsara
vonatkozoé tételt.

Fogalmazza meg az univerzalis Turing-gépekkel kapcsolatban tanult tételt.

Ismertesse a RAM-gépet.



154. Fogalmazza meg a Turing-gép RAM-géppel torténo szimulaldsara vonat-
koz6 tételt.

155. Fogalmazza meg a RAM-gép Turing-géppel torténd szimuldldséra vonat-
kozé tételt.

156. Fogalmazza meg a Church-Turing-tézist.



