Szobeli tételek
Diszkrét Matematika 2.

(az elhangzott anyag alapjan folyamatosan boviil)

A szobeli vizsga feltétele az irasbeli beugro sikeres teljesitése.
A beugron 12 kérdésbdl kell legalabb 5-re tudni a valaszt.

1. Grafok alapfogalmai

Iranyitatlan graf, illeszkedés, parhuzamos élek, hurokélek, szomszédossag, fok, regularis graf,
véges graf. izomorfizmus, grafok Descartes-szorzata, részgraf, feszitett részgraf, komplementer,
paros graf, példak (hiperkocka, 1ut, kor, teljes graf, teljes paros graf, pl. hdrom haz-harom kut). Séta,
vonal, ut, kor. Tavolsag, atmérd, dsszefiiggdség. Fak definicidja. Fak jellemzése ekvivalens
allitasokkal, élszammal. BIZONYITANDO TETEL: Sétabol ugyanolyan végpontokkal rendelkezé
utat kaphatunk (7.1.20), 6sszefiiggdség és komponensek kapcsolatanak részletei (7.1.24, a
konyvben nem részletezett trivialitdsokkal egytitt, pl. miért ekvivalenciarelacio az ,,0sszekothetd
uttal" relacio stb.), fak ekvivalens jellemzései (7.1.29 és 7.1.31).

2. Fak, Euler-vonal, Hamilton-kor

Feszitéfa, korok szama, elvagd halmaz, vagas, vagasok szama. Erdo, feszitéerdd. Euler-vonal,
Hamilton-kor és -ut. BIZONYITANDO TETEL: korok és vagasok szama (7.1.38, 7.1.41.), Euler-
vonal 1étezésének feltétele (7.1.45).

3. Cimkézett grafok, iranyitott grafok

Cimkézett és sulyozott grafok. Minimalis sulyu feszit6fa keresése Kruskal algoritmusaval, az
algoritmus helyessége. Iranyitott grafok. Ki- és befok, 6sszefiiggés az élszammal. Iranyitott sétak,
vonalak, utak, korok. Erds 0sszefliggdség, erés komponensek. Iranyitott és gyokeres fak, sziilo,
gyerek, szint, mélység, levél fogalma. Sikbarajzolhatosag, jolszinezés, kromatikus szam. Csucs- és
élmatrix. BIZONYITANDO TETEL: Kruskal helyessége, erés komponensekre bontés részletei.

4. Ciklikus csoportok, polinomok alapja

Csoport, részcsoport, generatum, ciklikus csoport és generator fogalma. Ciiklikus csoportok
miivelettarté (homomorf) képe is ciklikus. [zomorfizmus csoportok kozt. Ciklikus csoportok
jellemzése (vagy az egészekkel, vagy a modulo m maradékosztalyok additiv csoportjaval
izomorfak). Ciklikus csoport részcsoportja is ciklikus (8.1.1-8.1.40-b6l az idevago részek).
Formalis hatvanysorok, dsszeadés, szorzas. Polinomok, 6sszeadés, szorzas. Fok, féegyiitthato,
konstans tag, monom, linearis polinom, konstans polinom fogalma. Fokok 6sszeadddasa szorzasnal,
maximuma Osszeadasnal. Polinomfiiggvények. Maradékos osztas (8.3.1-8.3.8).

BIZONYITANDO TETEL: Fokok vislekedése polinommiiveleteknél, maradékos osztas.

5. Gyiiriitipusok, polinomok

Karakterisztika (8.2.20), Gauss-gytirii (8.2.67), Euklideszi gytrii (8.2.69). Gyoktényezd
levalasztasa, gyokok szamanak felsd becslése egységelemes integritdsi tartomanyban. Horner-
elrendezés (8.3.9-8.3.16). Polinom algebrai derivaltja, tobbszords gyokok, kapcsolat a derivalttal
(8.3.34), modulo egy polinom térténd szamolasok. BIZONYITANDO TETEL: gyoktényezd
levalasztasa, derivalt és tobbszords gyok kapesolata.



6. Testbavitések, irreducibilitas interpolacio

Testbdvités irreducibilis polinommal, véges testek elemszama, konstrukciodja. Irreducibilis
polinomok ismert gytirtik felett. Racionalis gyokok keresése, Gauss-lemma, Schonemann-
Eisenstein kritérium, Lagrange-interpolacio. Titokmegosztas interpolacidval, parcialis tortekre
bontas, tobbhatarozatlanti polinomok és kapcsolodo fogalmak: multifok, fok, multiindex.
BIZONYITANDO TETEL: irreducibilis polinomok jellemzése komplex, valos felett, Lagrange-
interpolacid, parcidlis tortekre bontas.

7. Kodolas alapjai, gazdasagos kodolas

Kodolas: bettinkénti kodolas, felbonthatosag, egyenletes (blokk-), vesszds, prefix koédok. McMillan-
egyenl6tlenség. Prefix, szuffix, infix fogalma, kddfa. Huffman-kod és tulajdonséagai. Entropia,
Shannon-tétele. BIZONYITANDO TETEL: Prefix kod felbonthatosaga, McMillan-
egyenl6tlenségbdl kovetkezik, hogy optimalis kod prefix kddnak vélaszthato.

8. Hibakorlatozo kodolas

Hamming-tavolsag szavak kozt. Kod tavolsaga. Csoportkod, szavak ill. kod sulya. Hibajelzo és
hibajavito képesség, kapcsolat a tavolsaggal. Singleton-korlat, MDS kod. Hamming-korlat.
Polinomkodok és linearis kodok. Generatormatrix, ellen6rzé matrix, szindroma. Tévolsag és
ellendrzé matrix kapcsolata. Konkrét kodok kddolasanak ismertetése: pl. paritasbit (kétdimenzids
is) CRC, Hamming, Reed-Solomon. BIZONYITANDO TETEL: Hamming-korlat, Singleton-korlat.

9. Algoritmusok

Szamitasi modell fogalma. Szimulalas. Ord6. Turing-gép leirasa, RAM gép leirdsa, szimulalasra
vonatkozé tételek. Church-Turing tézis. RESZLETESEN ELMONDANDO: szamitési eljarasra
formalis példa leirasa (pl. az el6adason ismertetett vagy a konyvben lathat6 példa az euklideszi
algoritmussal).



