Szimbolikus szamitasok

Kurzusleiras

Kimeneti kovetelmények: A targy célja egy, a szimbolikus matematikai szamitasoknal
alkalmazott programcsomag megismerése és hasznalatanak elsajatitasa, az alapvetd
algoritmusok és mikodés megértése.

Elvarasok a hallgatoval szemben a sikeres elvégzésh  ez: A kurzus 6rain valé részvétel és
a félév végén egy ondlldan elkészitett feladat megoldasa és prezentaldsa a tanult
matematikai szoftver eszkozeivel.

Kurzus terv

Idépont Téma

1. hét ® Ismerkedés egy szimbolikus matematikai kdrnyezettel (SageMath online
feltlete).

® Programozasi eszk6zok és alapvetd adatszerkezetek.

o Olyan egyszer(i, mar korabban tanult programozasi feladatok megoldasa,
amelyek bemutatjak a szimbolikus szamitasok néhany elényét (és
korlatjat).

2. hét e Matematikai objektumok (fliggvények, gorbék, felliletek, 2-3D alakzatok,
stb.) grafikus megjelenitése SageMath segitségével.

3. hét e Matematikai kifejezésekkel valé szamitdsok.

o Szimbolikus értékek, valtozdk, kifejezések
o Polinomok

o Kiértékelés

o Kifejezések atalakitasai




4. hét ® Alinearis algebra és analizis néhany problémadjanak megoldasa
szimbolikus médszerekkel.
O Hatarérték
O Derivalas és integralas (hatarozott és hatarozatlan)
o Sorfejtések
O Vektor- és matrixterek és felettiik valé szamolas
O Alapvet6 matrixtulajdonsagok szamitasa
e Linearis algebra adatszerkezetei.
5. hét ® Algebrai strukturak bemutatasa
Szamolas algebrai strukturak felett
o Elemi szamitasok
o Polinomok
O Néhany alkalmazas (hibajavité kddolas, DH kulcscsere)
6. hét e Grafok
O Konstrukcids lehetGségek, importalas (exportalas).
0 Megjelenités.
O Tulajdonsagok szamitasa.
O Grafalgoritmusok.
7. hét e Megoldok bemutatasa
O Feltételek bevezetése
o Egyenletek, egyenlGtlenségek és rendszerek megoldasa
O Modularis rendszerek megoldoi
o A megolddk korlatai
O Linedris programozasi feladat
8. hét e Kiadvanyszerkesztés segitése SageMath segitségével
O Matematikai objektumok szerkesztése
O Latex parancs
O SageTex (Latex integracid)
o SageCell (Web integracid)
9. hét ® Szamok és polinomok reprezentacio

(@)

o
(@)
o

Tetsz6legesen nagy és/vagy pontos szamok tarolasa
Polinomok tarolasa

Normal formak, kanonikus alak

Racionalis tortfliggvények és hatvanysorok abrazolasa.




10. hét ® Polinomok feletti algebrak

O Gydrik és testek

O Oszthatosag

O Tobbvaltozds polinomok

O Raciondlis tortfliggvények és hatvanysorok strukturai

11. hét e Homomorfizmusok
e CRT
Hensel konstrukcié alapotlete

12. hét e Hallgatdi feladatok bemutatasa és értékelése.

Irodalomjegyzék

1. Algorithms for Computer Algebra, Keith O. Geddes, Stephen R. Czapor, George
Labahn, Springer, 978-0792392590
2. SageMath documentation: https://doc.sagemath.org/




