Minta zărthelyi dolgozat

BIII�, 2003/2004, I. fĆlĆv, 1. zh.

1. (15 pont) Legyen ⃗v(⃗r) = ⃗r/|⃗r|^3 Ćs legyenek a, c > 0 konstansok. Szămątsuk ki az ∮ C ⃗v(r) × d⃗r integrălt, ahol ⃗r = (x, y, z) ∈ R^3 , C az x^2 + y^2 = a^2, z = c kŤr, amelyet egyszer futunk be a z tengely pozitąv fele felŞl nĆzve pozitąv kŤrĄljărăsi irănnyal.

2. (10 pont) a. Mutassuk meg, hogy az (x, y, z) → ( −2 sin(x) sin(3y)e^z+yz, 6 cos(x) cos(3y)e^z+xz, 2 cos(x) sin(3y)e^z+xy ) , x, y, z ∈ R vektormezŞnek van potenciălja, Ćs hatărozzuk meg.

b. Hatărozzuk meg a vektormezŞ integrăljăt a (π/2, π/6, 0) kezdŞpontč Ćs (0, π/6, 1) vĆgpontč lineăris pălyăn (szorzăs a belsŞ szorzăs).

3. (35 pont) A divergenciatĆtel segątsĆgĆvel alakątsuk ăt az ∫ ∫ S ( x^2 cos(α) + y^2 cos(β) + z^2 cos(γ) ) dS integrălt, ahol h > 0 konstans, x, y, z ∈ R, az S az x^2 + y^2 ≤ z^2, 0 ≤ z ≤ h kčp hatăra, Ćs cos(α), cos(β), cos(γ) a kĄlsŞ normălis irănykoszinuszai. MindkĆt integrălt szămoljuk ki.

4. (25 pont) A Stokes-tĆtel alkalmazăsăval szămątsuk ki az ∮ C (y − z) dx + (z − x) dy + (x − y) dz pălya menti integrălt, ahol a, h > 0 konstansok, x, y, z ∈ R, a C az x^2 + y^2 = a^2, x/a+y/h = 1 egyenletŰ ellipszis, amelyet az x tengely pozitąv fele felŞl nĆzve pozitąv kŤrĄljărăsi irănnyal egyszer futunk be.

5. (15 pont) Hol di¸erenciălhatć az f(0) = 0, f(x+iy) = (x^5+iy^4)/(x^2+y^2) egyĆbkĆnt (x, y ∈ R) ŤsszefĄggĆsekkel de˛niălt komplex fĄggvĆny?

6. (20 pont) Adjunk meg olyan tŤrtlineăris lekĆpezĆst, amely a felsŞ fĆlsąkot az egysĆgkŤr belsejĆbe Ćs az i-t az origćba viszi.

Typeset by AMS-TEX