• 0/6 : < μ(V ) = inf{μ(V ) : V nyąlt, A ⊂ V } > μ(V ) = sup { μ(K) : K kompakt, K ⊂ V } • 0/9 : < ∫ A div f(x) dλ^n(x) = ∫ B ⟨ f(x), n(x, A) ⟩ dχ^{n−1}(x) > ∫ A div f(x) dλ^n(x) = ∫ B ⟨ f(x), n(x, A) ⟩ dχ^{n−1}(x)

• 16/7 : < halmazok, akkor indukcićval μ ( T ∩ (∪^j_{i=1}A_i) ) = j∑ i=1 μ(T ∩ A_i). > halmazok, akkor indukcićval

(2) μ ( T ∩ (∪^j_{i=1}A_i) ) = j∑ i=1 μ(T ∩ A_i).

• 16/−9 : < μ(∪^∞_{i=1}A_i) ≥ μ(B_j ), ahol B_j = j⋃ i=1 A_i.

Ha indukcićval megmutatjuk, hogy

μ(B_j ) = j∑ i=1 μ(A_i),

akkor hatărătmenettel a szĄksĆges egyenlŞtlensĆgek kŤzĄl a nem triviălisat kapjuk. De B_{j+1} ∩ A_{j+1} = A_{j+1}, B_{j+1} \ A_{j+1} = B_j , innen

μ(B_{j+1}) = μ(A_{j+1}) + μ(B_j ).

> μ(∪^∞_{i=1}A_i) ≥ μ(∪^j_{i=1}A_i).

Mivel (2) miatt

μ(∪^j_{i=1}A_i) = j∑ i=1 μ(A_i),

hatărătmenettel a szĄksĆges egyenlŞtlensĆgek kŤzĄl a nem triviălisat kapjuk.

• 24/−4 : < mĆrtĆkŰ mĆrhetŞ halmaz, akkor A tartalmaz nem mĆrhetŞ rĆszhalmazt.

* 1.3.16. Feladat [19]. Legyen μ olyan vĆges Radon-mĆrtĆk az X teljes metrikus > de pozitąv mĆrtĆkŰ mĆrhetŞ halmaz, akkor A tartalmaz nem mĆrhetŞ rĆszhalmazt.

* 1.3.16. Feladat [19]. Legyen μ olyan nem nulla vĆges Radon-mĆrtĆk az X teljes metrikus

• 30/−1 : < de nem Borel-halmaz. > de nem Borel-halmaz.

* 2.1.24. Feladat [15]. Adjunk meg olyan rĆszhalmazăt [0, 1]-nek, amelynek Lebesgue kĄlsŞ mĆrtĆke 1, de a racionălis szămok feletti lineăris burka nem tartalmaz pozitąv mĆrtĆkŰ Lebesgue-mĆrhetŞ halmazt.

• 33/4 : < 2.2.8. Feladat [9]. Legyen {x_n} a racionălis szămok egy sorozatba rendezĆse, Ćs > 2.2.8. Feladat [9]. Legyen x_n a racionălis szămok egy sorozatba rendezĆse, Ćs

• 41/−9 : < μ_U (C_1 ∩ C_2) = μ_U (C_1) + μ_U (C_2). > μ_U (C_1 ∪ C_2) = μ_U (C_1) + μ_U (C_2).

• 42/4 : < A szorzattĆr azon φ fĄggvĆnyei, amelyekre φ(C_1 ∪C_2) = φ(C_1)+φ(C_2), egy zărt halmazt > A szorzattĆr azon φ elemei, amelyekre φ(C_1 ∪ C_2) = φ(C_1) + φ(C_2), egy zărt halmazt

• 42/15 : < Ćs a jobb oldalon szuprĆmumot vĆve, μ(U) ≤ μ(U_1 + μ(U_2) adćdik. Innen teljes induk > Ćs a bal oldalon szuprĆmumot vĆve, μ(U) ≤ μ(U_1) + μ(U_2) adćdik. Innen teljes induk-

• 47/18 : < (f | B)^{−1}(V ) is Borel-halmaz. > (f | B)^{−1}(V ) is Borel-halmaz.

→ 3.1.13. Feladat [10]. Adjunk meg olyan f : [0, 1] → R Lebesgue-mĆrhetŞ fĄggvĆnyt, amelynek semmilyen 1 mĆrtĆkŰ A ⊂ [0, 1] halmazra vett megszorątăsa sem folytonos.

• 52/−0 : < > * 3.2.21. De˛nącić. Az X topologikus teret az Y topologikus tĆrbe kĆpezŞ fĄggvĆny Baire-fĄggvĆny, ha benne van az Ťsszes olyan fĄggvĆnyosztălyban, amely tartalmazza a folytonos fĄggvĆnyeket Ćs nem vezet ki belŞle a pontonkĆnti hatărĆrtĆk kĆpzĆse. Nyilvăn a Baire-fĄggvĆnyek mind Borel-fĄggvĆnyek. Legyen B_0(X; Y ) az X-et Y -ba kĆpezŞ folytonos fĄggvĆnyek osztălya, Ćs minden α > 0 rendszămra B_α(X; Y ) az Ťsszes olyan fĄggvĆnyek osztălya, amelyek elŞăllnak valamely f_n ∈ B_{βn} (X; Y ), β_n < α fĄggvĆnysorozat pontonkĆnti hatărĆrtĆkekĆnt.

* 3.2.22. Feladat [6]. Mutassuk meg, hogy a B_α(X; Y ) osztălyok egyesątĆse az Ťsszes α megszămlălhatć rendszămra a Baire-fĄggvĆnyek osztălya, ągy ha α nem megszămlălhatć rendszăm, akkor B_α(X; Y ) a Baire-fĄggvĆnyek osztălya.

* 3.2.23. Feladat [9]. Legyenek f_1, f_2, . . . , f_n valćs ĆrtĆkŰ Baire-fĄggvĆnyek az X topologikus tĆren, Ćs g : R^n → R Baire-fĄggvĆny. Mutassuk meg, hogy

x → g ( f_1(x), f_2(x), . . . , f_n(x) )

is Baire-fĄggvĆny.

* 3.2.24. Feladat [13]. Mutassuk meg, hogy ha X metrikus tĆr, akkor az X-et R-be kĆpezŞ Baire-fĄggvĆnyek osztălya megegyezik a Borel-fĄggvĆnyek osztălyăval.

* 3.2.25. Feladat [16]. Mutassuk meg, hogy R helyett egy Y szeparăbilis metrikus tĆrbe kĆpezŞ fĄggvĆnyek osztălyăra az elŞzŞ feladat ăllątăsa pontosan akkor marad ĆrvĆnyben, ha Y minden vĆges rĆszhalmaza minden ε > 0-ra benne van R egy folytonos kĆpĆnek az ε-kŤrnyezetĆben.

* 3.2.26. Feladat [20]. Mutassuk meg, hogy minden α megszămlălhatć rendszămra

B_α(R; R) \ ∪_{β<α}B_β (R; R) ≠ ∅.

• 54/−6 : < alkalmazzuk (3)-at, Ćs felhasznăljuk a mĆrtĆk folyonossăgăt. (6) triviălis, ha α = 0. Ha > alkalmazzuk (3)-at, Ćs felhasznăljuk a mĆrtĆk folytonossăgăt. (6) triviălis, ha α = 0. Ha

• 57/−3 : < (5) ha f ≤ g Ćs ∫ f dμ > −∞ vagy ∫ g dμ < ∞, akkor ∫ f ≤ ∫ g; > (5) ha f ≤ g Ćs ∫ f dμ > −∞ vagy ∫ g dμ < ∞, akkor ∫ f dμ ≤ ∫ g dμ;

• 60/9 : < Igaz-e a megfordątăs? > Igaz-e a megfordątăs?

→ 4.2.11.1. Feladat [7]. Mutassuk meg, hogy egy integrălhatć fĄggvĆny egy σ-vĆges halmazon kąvĄl nulla.

• 61/2 : < beli ĆrtĆkŰ integrălhatć fĄggvĆnyre annak bizonyątăsa, hogy | ∫ f| ≤ ∫ |f|. Legyen y = (y_1, y_2, . . . , y_n) az f integrălja. Ekkor a Cauchy-egyenlŞtlensĆgbŞl

∑_n j=1 y_j f_j (x) ≤ |y| | |f(x) | | majdnem mindenĄtt, amibŞl

|y|^2 = n∑ j=1 y_j ∫ f_j ≤ |y| ∫ |f|.

> beli ĆrtĆkŰ integrălhatć fĄggvĆnyre annak bizonyątăsa, hogy | ∫ f| ≤ ∫ |f|. FeltehetjĄk, hogy K = R. Legyen y = (y_1, y_2, . . . , y_n) az f integrălja. Ekkor a CauchyegyenlŞtlensĆgbŞl

∑_n j=1 y_j f_j (x) ≤ |y| | f(x) | majdnem mindenĄtt, amibŞl

|y|^2 = n∑ j=1 y_j ∫ f_j ≤ |y| ∫ |f|.

• 61/−12 : < S(s) = n∑ j=1 y_j μX(s = y_j ).

Nyilvăn S(s_n) ≤ S ( |s_n| ) = ∫ |s_n|. Az X-en majdnem mindenĄtt Ćrtelmezett Y -beli ĆrtĆkŰ mĆrhetŞ fĄggvĆnyt > S(s) = n∑ j=1 μX(s = y_j )y_j .

Nyilvăn | |S(s) | | ≤ S(|s|) = ∫ |s|. Az X-en majdnem mindenĄtt Ćrtelmezett Y -beli ĆrtĆkŰ mĆrhetŞ fĄggvĆnyt

• 62/−14 : < 4.3.5. Majorăns kritĆrium. Ha f majdnem mindenĄtt Ćrtelmezett, mĆrhetŞ > 4.3.5. Majorăns kritĆrium. Ha f majdnem mindenĄtt Ćrtelmezett, BanachtĆrbeli ĆrtĆkŰ mĆrhetŞ

• 62/−4 : < Bizonyątăs. Nulla mĆrtĆkŰ halmazon alkalmasan megvăltoztatva a fĄggvĆnyeket, a > Bizonyątăs. Nulla mĆrtĆkŰ halmazon alkalmasan megvăltoztatva a fĄggvĆnyeket, az f_n-ek Ćs az f ĆrtĆkkĆszlete egy szeparăbilis altĆrben marad, Ćs a

• 66/−11 : < Ćs mi a hatărĆrtĆkĄk: > Ćs mi a hatărĆrtĆkĄk (x_n-ben n nem nulla elem van):

• 66/−1 : < hogy ha a mĆrtĆk a Lebesgue-mĆrtĆk [0, 1]-en, akkor a tartalmazăs valćdi. > hogy ha a mĆrtĆk a Lebesgue-mĆrtĆk [0, 1]-en, akkor a tartalmazăs valćdi, Ćs L^∞_K (μ) ≠ ∩_{1≤p<∞}L^p_K(μ).

→ 4.4.12.1. Feladat [9]. Vizsgăljuk meg mĆrhetŞ fĄggvĆnyek pontonkĆnti, egyenletesen, L^2-normăban, majdnem mindenĄtt Ćs mĆrtĆkben valć konvergenciăja kŤzŤtt a kapcsolatot.

• 67/11 : < * 4.4.18. Feladat [9]. Igazoljuk, hogy 1 ≤ p ≤ ∞, p ≠ 2 esetĆn esetĆn L^p_K(μ) > * 4.4.18. Feladat [9]. Igazoljuk, hogy 1 ≤ p ≤ ∞, p ≠ 2 esetĆn L^p_K(μ)

• 69/−13 : < A_k(x) = m_i, ha x_{i−1} < x ≤ x_i (1 ≤ i ≤ n_k), F_k(x) = M_i, ha x_{i−1} < x ≤ x_i (1 ≤ i ≤ n_k) >

A_k(x) = m_i = inf{f(x) : x_{i−1} ≤ x ≤ x_i}, ha x_{i−1} < x ≤ x_i (1 ≤ i ≤ n_k), F_k(x) = M_i = sup{f(x) : x_{i−1} ≤ x ≤ x_i}, ha x_{i−1} < x ≤ x_i (1 ≤ i ≤ n_k)

• 69/−2 : < 1/k < δ Ćs x ∈ (x_i, x_{i+1}) valamely 1 ≤ i ≤ n_k − 1-re, akkor (x_i, x_{i+1}] ⊂ (x − δ, x + δ), ągy > 1/k < δ Ćs x ∈ (x_{i−1}, x_i) valamely 1 ≤ i ≤ n_k-ra, akkor [x_{i−1}, x_i] ⊂ (x − δ, x + δ), ągy

• 70/−11 : < MegjegyezzĄk, hogy a tŤbbdimenzićs esetben is hasonlć ăllątăsok igazak.

→ 4.5.6. Feladat [2]. Hatărozzuk meg [0, 1]-en a racionălis szămok karakterisztikus fĄggvĆnyĆnek Riemann- Ćs Lebesgue-integrăljăt. > MegjegyezzĄk, hogy a tŤbbdimenzićs esetben is hasonlć ăllątăsok igazak.

• 71/−1 : < nem mindenĄtt folytonos fĄggvĆnnyel? > nem mindenĄtt folytonos fĄggvĆnnyel?

* 4.5.16. Feladat [10]. Legyen f az A ⊂ R Lebesgue-mĆrhetŞ halmazon integrălhatć valćs ĆrtĆkŰ fĄggvĆny, 0 < c < λ(A). Mutassuk meg, hogy ha f integrălja az A tetszŞleges c mĆrtĆkŰ rĆszhalmazăn 0, akkor f majdnem mindenĄtt nulla.

* 4.5.17. Feladat [11]. Legyen f az A ⊂ R Lebesgue-mĆrhetŞ halmazon integrălhatć valćs ĆrtĆkŰ fĄggvĆny, amelynek integrălja 0. Mutassuk meg, hogy 0 ≤ c ≤ λ(A) esetĆn van olyan B ⊂ A mĆrhetŞ halmaz, amelyre λ(B) = c Ćs a B-n az integrăl szintĆn nulla.

• 75/14 : < egy σ-vĆges mĆrtĆktĆr, λ a Lebesgue-mĆrtĆk R-en, f : X → [0, ∞] mĆrhetŞ fĄggvĆny, Ćs > egy mĆrtĆktĆr, λ a Lebesgue-mĆrtĆk R-en, f : X → [0, ∞] mĆrhetŞ fĄggvĆny, Ćs

• 79/10 : < hogy λ^n ( τ(B) ) = c_τ λ^n(B) minden Borel-halmazra. (1) szerint ez minden S ∈ R^n-re is > hogy λ^n ( τ(B) ) = c_τ λ^n(B) minden Borel-halmazra. (1) szerint ez minden S ⊂ R^n-re is

• 80/−1 : < λ(B)λ(C) > 0. > λ(B)λ(C) > 0.

* 5.2.12. Feladat [18]. Konstruăljunk olyan valćs fĄggvĆnyt, amely gra˛konjănak bărmely egysĆgnĆgyzetbe esŞ rĆsze 1 kĄlsŞ mĆrtĆkŰ halmaz.

• 81/−4 : < LĆtezik tovăbbă egy olyan φ nemnegatąv valćs ĆrtĆkŰ mĆrhetŞ fĄggvĆny, hogy > LĆtezik tovăbbă egy olyan X-en Ćrtelmezett φ nemnegatąv valćs ĆrtĆkŰ mĆrhetŞ fĄggvĆny, hogy

• 81/−2 : < A φ fĄggvĆny μ-majdnem mindenĄtt egyĆrtelmŰen meghatărozott, azaz ha ~φ egy măsik > A φ fĄggvĆny μ-majdnem mindenĄtt egyĆrtelmŰen meghatărozott, azaz ha ~φ egy măsik X-en Ćrtelmezett

• 91/6 : < Az alăbbiakban megmutatjuk, hogy a normăk kŤzŤtt | megfelelelŞ feltĆtelek mellett | > Az alăbbiakban megmutatjuk, hogy a normăk kŤzŤtt | megfelelŞ feltĆtelek mellett |

• 116/2 : < 8.3.1. De˛nącić. Egy f : R → C fĄggvĆnyt az I ⊂ R intervallumon abszolčt > 8.3.1. De˛nącić. Az I ⊂ R intervallumon egy f : I → C fĄggvĆnyt abszolčt

• 116/6 : < 8.3.2. TĆtel. Ha f : R → C abszolčt folytonos egy I ⊂ R intervallumon, akkor f teleinek? > 8.3.2. TĆtel. Ha egy I ⊂ R intervallumon f : I → C abszolčt folytonos, akkor f

• 118/−9 : < 8.3.8. Feladat [9]. Vizsgăljuk meg, hogy az f(x) = x^α sin x^β , ha x ≠ 0, f(0) = 0 > 8.3.8. Feladat [9]. Vizsgăljuk meg, hogy az f(x) = |x|^α sin |x|^β , ha x ≠ 0, f(0) = 0

• 160/5 : < dist(f(x), f(y)) ≤ M dist(x, y) > dist ( f(x), f(y) ) ≤ M dist(x, y)

• 161/−12 : < homeomorf > homeomorf

11.1.15.1. Feladat [5]. Van-e olyan, nyąlt intervallummal homeomorf tĆrgŤrbe, amely ĆrtĆkkĆszletĆnek lezărtja az egĆsz tĆr?

• 161/−1 : < kategćriăjč > kategćriăjč

* 11.1.20.1. Feladat [12]. Konstruăljunk a szămegyenesen olyan egymăssal homeomorf A Ćs B halmazokat, amelyekre A elsŞ, B măsodik kategćriăjč.

• 162/9 : < fĄggvĆny, amely pontosan a racionălis pontokban folytonos. > fĄggvĆny, amely pontosan a racionălis pontokban folytonos.

* 11.1.24. Feladat [13]. Mutassuk meg, hogy egy (a, b) intervallumon di¸erenciălhatć fĄggvĆny derivăltjănak folytonossăgi helyei mindenĄtt sŰrŰek (a, b)-ben.

• 162/−3 : < R = { k 2^n

: n = 1, 2, . . . ; k = 0, 1, 2, . . . , 2^n } . > R = { k 2^n

: n = 0, 1, 2, . . . ; k = 0, 1, 2, . . . , 2^n } .

• 166/20 : < A kŤvetkezŞ tĆtel az egysĆg felbontăsănak Hausdor¸-terekre vonatkozć văltozata. > A kŤvetkezŞ tĆtel az egysĆg felbontăsănak lokălisan kompakt Hausdor¸-terekre vonatkozć văltozata.

• 167/14 : < Az egysĆgelem bărmely W kŤrnyezete tartalmazza az egysĆgelem olyan V kŤrnyeze- > Az egysĆgelem bărmely U kŤrnyezete tartalmazza az egysĆgelem olyan V kŤrnyeze-

• 175/14 : < (6) | |f(x) − g(x) | | ≤ (2/3)i, ha x ∈ F (i = 1, 2, . . . , n). > (6) | |f(x) − g_i(x) | | ≤ (2/3)i, ha x ∈ F (i = 1, 2, . . . , n).

• 177/6 : < pedig X^∗-ot ąrunk; X^∗-ot az X konjugălt terĆnek nevezzĄk. > pedig X^∗-ot ąrunk; X^∗-ot az X konjugălt terĆnek vagy duălis terĆnek nevezzĄk.

• 183/−16 : < [29] Mikolăs M.: Valćs fĄggvĆnytan Ćs ortogonălis sorok. TankŤnyvkiadć, Budapest, 1965. > [29] Mikolăs M.: Valćs fĄggvĆnytan Ćs ortogonălis sorok. TankŤnyvkiadć, Budapest, 1978.

• 184/−1 : < [50] Zeidler, E.: Nonlinear functional analysis I{IV. Springer-Verlag, New York, 1990. > [50] Zeidler, E.: Nonlinear functional analysis and its applications I{IV. Springer-Verlag, New York, 1990.

• 194/15 : < Peano, Giuseppe (1887{1956) > Peano, Giuseppe (1858{1932)