Kedvenc KąsĆrleteim Informatika

Jărai Antal

Kedvenc KąsĆrleteim Informatika

© Jărai Antal

A mŰ măs kiadvănyban valć rĆszleges vagy teljes felhasznălăsa, utănkŤzlĆse, illetve sokszorosątăsa tilos!

TARTALOMJEGYZŘK

BEVEZETŘS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 1. AZ OPERŔCIŢS RENDSZER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 1.1. Hardver . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 1.2. NĆhăny parancs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 1.3. SzŤvegszerkesztĆs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 2. A PROGRAMOZŔS ALAPJAI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 3. A BUROK PROGRAMOZŔSA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 4. A C PROGRAMOZŔSI NYELV ŘS A CWEB . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 5. EGY RISC PROCESSZOR TERVEZŘSE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 6. EGY C FORDŊTŢ KŘSZŊTŘSE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 7. EGY MINI UNIX KŘSZŊTŘSE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 IRODALOM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31 MUTATŢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

BEVEZETŘS

Az informatikărćl

Ez a kŤnyv elsŞsorban a tizenĆves korosztălynak szćl. KĄlŤnŤsen azoknak, akik kŤzelebbrŞl szeretnĆnek megismerkedni az informatikăval, a szămątćgĆpekkel. Ha leĄlĄnk egy szămątćgĆphez | legyen az ćriăsi vagy csak egy mobiltelefon, esetleg egy hitelkărtya mĆretŰ vagy mĆg kisebb gĆp | szinte biztos, hogy egy GUI-vel (Graphic User Interface = gra˛kus felhasznălći felĄlet) talăljuk szembe magunkat. EbbŞl kivălaszthatjuk a hasznălni kąvănt alkalmazăst. Jćl be is gyakorolhatjuk a hasznălatăt. A szĄlŞk rendszerint nagyon elĆgedettek, hogy Ăa gyerek mennyire Ćrt a szămątćgĆphez". Mi kell mĆg? Semmi, egĆszen addig, amąg a gra˛kus felĄlet mindenre ad megoldăst, amit akarunk. Ha nem, vagy ha magunk akarunk alkalmazăst ąrni, vagy egyszerŰen csak programozni akarunk, esetleg mĆlyebben Ćrdekel, hogy hogyan mŰkŤdik a dolog, akkor ez a kŤnyv nekĄnk szćl.

Egy szemĆlyes ĆlmĆny: nemrĆg vettem egy kis ĂEasyCAP" nevŰ kĄtyĄt, hogy nĆhăny rĆgi VHS kazettăt digitalizăljak. Persze, semmilyen Ćrtelmes leąrăst nem kaptam vele, Ćs a kiprćbălt gra˛kus felĄlettel dolgozć szoftverek se tudtăk hasznălni (sokfĆle EasyCAP van, de mindet ugyančgy hąvjăk). A hălćzaton utănanĆzve a dolognak, talăltam nĆhăny hasznos Ćs sok haszontalan informăcićt. A leghasznosabb egy informatikusĆ volt, aki leąrta, hogy egy | kicsit nehezebb | problĆmăval hogyan kĄzdŤtt meg, Ćs hogyan oldotta meg vĆgĄl az ffmpeg parancs segątsĆgĆvel a dolgot. EgyĆbkĆnt a GUI szoftverek kŤzĄl is sok ezt a parancsot hasznălja, csak nem mindig hasznăljăk a megfelelŞ paramĆterezĆst. VĆgĄl a megfelelŞ paramĆterezĆssel nekem is mŰkŤdŤtt.

Ma a kĆt legelterjedtebb čgynevezett operăcićs rendszer, amivel talălkozunk a Windows Ćs a UNIX kĄlŤnbŤzŞ văltozatai. A Windows-Ćrt Ćs a Windows-os szoftverekĆrt (ăltalăban) ˛zetni kell, a UNIX-alapč rendszerek Ćs szoftvereik (ăltalăban) ingyenesek, a pro˛k ąrjăk Şket kedvtelĆsbŞl. UNIX-văltozat a Mac OS, a Sun Solaris, az IBM AIX, a MINIX, Ćs a Linux văltozatok is mind. Az informatikusok tŤbbsĆge a UNIX-alapč rendszereket rĆszesąti elŞnyben, mert nagyon ritkăn kell čjraindątani Şket (a munkahelyi gĆpemen leăllăs nĆlkĄl Ćvekig futott egy Open BSD UNIX), Ćs kĆretlenĄl nem tŤltenek

BevezetĆs 7

le semmit Ćs nem indulnak čjra. Răadăsul a Windows inkăbb a GUI szoftvereket tămogatja, a UNIX eredetileg parancs mćdban volt hasznălhatć, de ma măr nagyon jć gra˛kus felĄlet van hozză. Ma măr minden gĆpre, mĆg a hitelkărtya mĆretŰ Raspberry Pi gĆpekre (kevesebb, mint 30000 Ft) is feltehetŞ valamilyen UNIX văltozat. Řn itt mindent Ubuntu 20.04.2 LTS Linux alatt ąrtam illetve prćbăltam ki, de minden nagyon hasonlć măs UNIX văltozatok alatt is. Meg kell kĆrnetek egy helyi Ăvarăzslćt", hogy tegyen fel a gĆpetekre egy UNIX-văltozatot.

Az informatikăt nagyon nehĆz čgy megtanulni, hogy nincs elŞttĄnk egy szămątćgĆp, amin mindjărt ki is prćbălhatjuk, amit olvasunk. Tehăt kąsĆrletezni kell. NĆha az adott rendszeren valami măskĆnt mŰkŤdik. Nyugodtan menjĄnk tovăbb. Fokozatosan meg fogjuk tanulni, hogyan derąthetjĄk ki az eltĆrĆseket. KŤzben sok adatot is megjegyzĄnk. Az elsŞdleges cĆl a megĆrtĆs. Legjobb a kąsĆrleteket sorban elvĆgezni. A kŤnyv elsŞ olvasăsra kihagyhatć, nehezebb rĆszei ∗ Ćs ∗ jelek kŤzŤtt vannak, a mĆg nehezebbek ∗∗ Ćs ∗∗ kŤzŤtt. Legjobb a fejezeteket sorban elolvasni, egymăsra ĆpĄlnek. Az elsŞ nĆgy fejezet kŤnnyebb, ezek bevezetŞ jellegŰek. Az utolsć hărom fejezet anyaga lĆnyegesen nehezebb, ezek megegyeznek egy, az ELTE Informatika Karăn tartott 4 fĆlĆves speciălkollĆgiumom anyagăval.

IsmeretterjesztŞ kŤnyveknĆl szokatlanul a kŤnyvhŤz van mutatć. Itt betŰrendbe felsorolom a fogalmakat, neveket az oldalszămokkal, ahol elŞfordulnak. A legfontosabb oldalszăm, ahol elmagyarăzom a dolgot, dŞlt betŰvel van megadva. Ŋgy felesleges mindent tŤbbszŤr elismĆtelni. Ha valami olyannal talălkozunk, amit kihagytunk, vagy măr elfelejtettĄnk, kŤnnyen megtalălhatjuk a magyarăzatot. Ugyancsak megadom a kŤnyv vĆgĆn, hogy milyen kŤnyveket hasznăltam fel, mĆg akkor is, ha nem magyar nyelvŰek. A pontos hivatkozăst azonban, hogy mit honnan vettem, nem adom meg, ez ismeretterjesztŞ kŤnyveknĆl nem is szokăs.

Ez a kŤnyvsorozat Ťt kŤnyvbŞl ăll. Ez a kŤnyv kapcsolćdik ugyan a matematikărćl, ˛zikărćl Ćs az elektronikărćl szćlć kŤnyvekhez, de csak gyengĆn, Ťmagăban is ĆrthetŞ.

Budapest, 2021. februăr 25. Jărai Antal

1. AZ OPERŔCIŢS RENDSZER

Ha megnĆzĄnk egy szămątćgĆpet, ˛zikailag jelenlĆvŞen, tapinthatćan a hardvert lătjuk (hardware = vasărč). A gĆp mŰkŤdĆsĆhez azonban nĆlkĄlŤzhetetlen a mŰkŤdtetŞ program, a szoftver (software = Ălăgy ărč"). Az a rĆsz, amivel kŤzvetlenĄl ĂbeszĆlgetĄnk" az operăcićs rendszer, pontosabban egy rĆsze, a kernel (kernel = mag). Ha parancs mćdban vagyunk | a rĆgi gĆpeken csak ez volt | parancsokat adhatunk ki, amiket a gĆp vĆgrehajt. Ha egy szoftver gra˛kus felĄlete van elŞttĄnk, akkor az egĆrkattintgatăssal, menĄkbŞl valć kivălasztăssal tulajdonkĆppen szintĆn parancsokat adunk ki. Itt tulajdonkĆppen nincs is mit megĆrteni, legfeljebb megjegyezni. (NĆhăny gra˛kus szoftverhez nincs is hasznălati utasątăs.) Ha nem akarunk megismerkedni a szoftver (Ćs a gĆp) ĂlelkĆvel" illetve a programkĆszątĆssel, akkor nyilvăn ezt vălasztjuk, mĆg akkor is, ha paracs mćdban dolgozni sokszor gyorsabb. A mi cĆlunk azonban tŤbb.

Az operăcićs rendszerek kŤzĄl a UNIX valamelyik văltozatăt fogjuk hasznălni. TŤrtĆnetileg a UNIX elŞdje a Multics volt, ami egy nagy Ćs bonyolult operăcićs rendszer. A cĆl ennek az egyszerŰsątĆse Ćs jćval kisebbĆ tĆtele volt. A munkăt a Bell Labs-nĆl nagyrĆsz Ken Thomson Ćs Dennis Richie vĆgezte el. A UNIX Programmer’s Manual (= UNIX proramozći kĆzikŤnyv) 1971-ben jelent meg. A 4-es văltozatot szĆles kŤrben hasznăltăk a Bell Labs-nĆl. Ezt 1973-ban čjraąrtăk, nagyrĆszt C nyelven. Ugyanebben az Ćvben tettĆk kŤzzĆ munkăjuk leąrăsăt. A 6-os văltozat 1975-ben jelent meg. Ez maradt a legszĆlesebb kŤrben hasznălatban az 1980-as Ćvek elejĆig, errŞl szćl Lion [4] kŤnyve, amit oktatăsi cĆlokra ąrt. Az 1980-as Ćvekben aztăn szămos UNIX (vagy Unix) văltozat jŤtt lĆtre. A GNU terv szabadon hasznălhatć szoftverek lĆtrehozăsăt tŰzte ki 1983-ban. Oktatăsi cĆlokra kĆszĄlt a MINIX, szerzŞje Andrew S. Tannenbaum (1987). Linus Torvalds ennek alapjăn hozta lĆtre a Linux-ot 1991-re, amely a GNU tervhez tartozik 1992-tŞl.

A UNIX kezdettŞl fogva tŤbbfelhasznălćs volt, azaz tŤbben is hasznălhatjăk egyszerre ugyanazt a gĆpet, anĆlkĄl, hogy egymăst zavarnăk. Ezt akărmilyen tăvolrćl is megtehetik. (A Windows csak 2000-tŞl ilyen.)

Ennek a rĆsznek a cĆlja ismerkedĆs a UNIX-tąpusč operăcićs rendszerekkel. MielŞtt ebbe belekezdenĆnk, kicsit beszĆlnĄnk kell a szămątćgĆp felĆpątĆsĆrŞl.

1.1.1. ăbra: DRAM

1.1. Hardver

1.1.1. A core. Bărmilyen szămątćgĆp kerĄl a kezĄnkbe, egĆszen biztosan van memćriăja, ahol pĆldăul a szămątăsok rĆszeredmĆnyeit Ćs măs adatokat tărolja. Hajdanăn a memćria bčzaszemnyi vagy mĆg kisebb măgneses gyŰrŰkbŞl ăllt (az ŰrrepĄlŞgĆpben mĆg ilyen volt). Innen ered a nĆha mĆg hasznălt core (= mag) elnevezĆs, de ma inkăbb kŤzponti tărrćl, operatąv tărrćl vagy egyszerŰen csak tărrćl beszĆlĄnk. Egy mai elektronikus memćria văzlatos kapcsolăsi rajzăt az 1.1.1. ăbra mutatja. A jobb oldalon lăthatć a kapcsolăsi rajz jeleinek a jelentĆse (errŞl bŞvebben a ˛zika Ćs az elektronika rĆszben). Az ăbrăn vązszintesen vezetĆkek futnak, ezek a sorvezetĆkek, a fĄggŞlegesek pedig az oszlopvezetĆkek. Maga a tărolć elem itt egy kis kondenzător, amely vagy fel van tŤltve elektromossăggal, vagy nincs, tehăt kĆt ăllapota van. Ezt a kĆt ăllapotot tekinthetjĄk igaznak illetve hamisnak vagy egynek illetve nullănak. Egy-egy kondenzător ăllapota tehăt kĆt fĆle lehet, az ăltala tărolhatć informăcićmennyisĆg a lehetŞ legkisebb, egy bit. Az ăbrăzolt rĆszleten nĆgy kis kondenzător van, tehăt nĆgy bitet tărolhat. A valćsăgban mĆg a legkisebb memćria is sokkal tŤbb sor- Ćs oszlopvezetĆket tartalmaz, pĆldăul 256-ot mindegyikbŞl, ągy 65536 bitet tărolhat. Egy ilyen memćria tehăt 65,5 kb-es. Itt a b a bit rŤvidątĆse, a k pedig szokăs szerint ezret jelent. Az informatikăban rendszerint kettŞhatvănyok szerepelnek, ągy cĆlszerŰbb kettŞhatvăny, pĆldăul 2^{10} = 1024-es egysĆgekben mĆrni. Ekkor ennek a memćriănak a tărolćkĆpessĆge (kapacităsa) 64 kib. A kis i betŰ azt jelzi, hogy informatikai egysĆget hasznălunk, nem a szokăsosat, tehăt ki= 2^{10} =1024. Hasonlćan Mi= 2^{20}, Gi= 2^{30}, Ti= 2^{40} Ćs Pi=2^{50}.

Hogyan olvashatćk ki a tărolt bitek? Az ăbrăn jobb oldalt lăthatć egy FET (Field E¸ect Transistor = tĆrvezĆrlĆsŰ tranzisztor) rajzjele. Hărom Ălăba" (kivezetĆse) van. Az egyik a kondenzătorhoz van kŤtve, a măsik az oszlopvezetĆkhez. A kettŞ kŤzŤtt szaggatott vonal van, ez a csatorna. Az, hogy szaggatott, azt jelzi, hogy alapăllapotban a csatorna nem vezet. Megvăltozik a helyzet, ha a harmadik kivezetĆsre a kapura (gate) pozitąv feszĄltsĆget (nĆhăny voltot) kapcsolunk. Ez a kapu ală vonzza az elektronokat, Ćs a csatorna vezetni fog. Egyszerre csak egy sorvezetĆkre kapcsolunk pozitąv feszĄltsĆget.

Az erre a sorvezetĆkre kŤtŤtt kapuk mind pozitąv feszĄltsĆgre kapcsolćdnak, Ćs a kis kondenzătorok tŤltĆse (ha volt) a megfelelŞ oszlopvezetĆkre jut Ćs ott kis ăramlŤkĆst hoz lĆtre. Az oszlopvezetĆkekre kŤtŤtt erŞsątŞk Ćrzekelik ezt az ăramlŤkĆst (mint 1-et) vagy a hiănyăt (mint 0-t), Ćs ezzel az egĆsz sor tartalmăt kiolvastuk. Sajnos, egyčttal a tartalom meg is semmisĄlt, de az eszkŤz rŤgtŤn automatikusan vissza is ąrja: attćl fĄggŞen, hogy mit olvasott, magas vagy nulla feszĄltsĆget ad a megfelelŞ oszlopvezetĆkre, Ćs a sorvezetĆk magas feszĄltsĆgre emelĆsĆvel kinyitja a FET-eket. A kondenzătorok feltŤltŞdnek vagy nem. A kondenzătorok măsik kivezetĆse Ătestelve" van, mind ugyanoda van kŤtve. A testelĆs rendszerint a szilącium lapka maga, amin a kondenzătorokat Ćs FET-eket, meg a tŤbbi szĄksĆges alkatrĆszt kialakątjăk. Az ąrăs teljesen hasonlć: kiolvassuk egy sor tartalmăt, de az ąrni kąvănt bitekbe nem a kiolvasott tartalmat, hanem a kąvĄlrŞl kapott informăcićt ąrjuk vissza.

Az egĆsz eszkŤzt | kissĆ szerencsĆtlen mćdon | RAM-nak (Random Access Memory = vĆletlen hozzăfĆrĆsŰ tăr) hąvjăk. A ĂvĆletlen hozzăfĆrĆsŰ" azt akarja jelenteni, hogy a biteket teljesen tetszŞleges sorrendben olvashatjuk ki illetve ąrhatjuk be a tărba. A RAM rŤvidątĆsbe mindig beleĆrtjĄk azt is, hogy a tăr ąrhatć Ćs olvashatć. TulajdonkĆppen amit leąrtunk az az olcsćbb văltozat, a DRAM. A D betŰ a dinamikus rŤvidątĆse. A kis kondenzătorok elĆg rŤvid idŞ alatt | nagysăgrendileg 0,1 s-tćl 10 s-ig | elveszątik a tŤltĆsĄket. Ennyi idŞ alatt minden sort ki kell olvasni egyszer, hogy a visszaąrăskor ĂfrissĄljŤn". Ez a ĂfrissątĆs" kezdetben a szămątćgĆp tŤbbi rĆszĆnek | pĆldăul a processzornak |a feladata volt, ma măr a DRAM maga vĆgzi. Van SRAM (sztatikus RAM) is, mĆg gyorsabb is, de ebben a tărolć elem hat FET-et tartalmaz, ągy drăgăbb. Ezt nem kell frissąteni, de ennek is elvĆsz a tartalma, ha nem kap ăramot.

1.1.2. ăbra: ROM Ćs EEPROM

1.1.2. ROM Ćs PROM. Nyilvăn nem hasznos, ha gĆpĄnk kikapcsolăskor mindent elfelejt. SzĄksĆg van olyan memćriăra is, amely ăram nĆlkĄl sem felejt. Az 1.1.2. ăbra bal oldalăn egy ilyen memćria egyetlen Ăcellăjăt" mutatjuk be, băr a teljes memćriăban itt is szămos sor- Ćs oszlopvezetĆk van. A cella nagyon egyszerŰ, čgy mŰkŤdik, mint egy | gĆpkocsikban Ćs elektronikus kĆszĄlĆkekben is hasznălt | biztosątĆk. A biztosątĆk egy ĄvegcsŞben lĆvŞ nagyon vĆkony Ćs kŤnnyen olvadć fĆmszăl. Ha nagy ăram megy ăt rajta, akkor elolvad, Ćs tŤbbĆ măr nem vezet. Az ăbrăn mĆg Ćrintetlen ăllapotban ăbrăzoltuk a kis biztosątĆkot, a vĆkony szălat vĆkony vonallal rajzolva. Ebben az ăllapotban a cella 1-et tartalmaz, ha azonban a szălat megolvasztjuk, akkor megszakad, Ćs 0-t. Egy sor kiolvasăsa čgy tŤrtĆnik, hogy egy sorvezetĆkre feszĄltsĆget | akăr csak 1 voltot | adunk.

Ha a szăl nincs megszakadva, akkor a feszĄltsĆg megjelenik az oszlopvezetĆken is, ha viszont meg van szakadva, akkor nem. Lehet, hogy a szakadăsokat măr a gyărtć elkĆsząti (pontosabban egyes cellăkba nem is kĆsząt vezetĆket). Az ilyen eszkŤz neve ROM (Read Only Memory = csak olvashatć memćria). Ez csak akkor gazdasăgos, ha rengeteg ROM kĆszĄl ugyanazzal a tartalommal. Sokkal gyakoribb az čgynevezett PROM: a P betŰ azt jelenti hogy programozhatć. A gyărbćl čgy kerĄl ki, hogy minden kis biztosątĆk sĆrtetlen, azaz az egĆsz memćria 1-ekkel van teleąrva. A szămątćgĆp gyărtćja Ăprogramozza" ezt a memćriăt, azaz ąrja be a nullăt, ahova kell. Ez soronkĆnt tŤrtĆnik: egy sorvezetĆkre magas (> 10 V) feszĄltsĆget kapcsolunk. Azokra az oszlopvezetĆkekre, amelyekhez tartozć cellăban meg kell maradni az 1-nek, ugyanezt a feszĄltsĆget kapcsoljuk, Ćs nem tŤrtĆnik semmi, mert nem folyik ăram. Ahova 0-t akarunk ąrni, azt az oszlopvezetĆket 0 feszĄltsĆgre kapcsoljuk, Ćs a nagy ăram hatăsăra a kis biztosątĆk kiolvad, tŤbbĆ măr nem vezet. A kiolvasăs Ćs az ąrăs is bitenkĆnt tŤrtĆnhet, azaz ez a fajta memćria is vĆletlen hozzăfĆrĆsŰ.

1.1.3. EEPROM, ‚ash Ćs Winchester. TermĆszetesen a PROM nem az, amit akartunk: csak egyszer lehet ąrni. SzĄksĆgĄnk van valamilyen ąrhatć-olvashatć Ćs nem felejtŞ hăttĆrtărra, tŤmegtărolć eszkŤzre. A PROM-hoz hasonlć, de tŤbbszŤr ąrhatć az EEPROM (Electrically Erasable PROM). Egy cellăt mutat az 1.1.2. ăbra jobb oldala. A cella tulajdonkĆppen egy speciălis FET tranzisztor, amelyben a kapu alatt, a csatornătćl nagyon vĆkony, de igen jćl szigetelŞ rĆteggel elvălasztva egy ĂlebegŞ kapu" elektrćda is van. Alapăllapotban a lebegŞ kapun nincsenek tŤbblet elektronok, Ćs a csatorna vezet: ez van a rajzon ăbrăzolva. Ha valahogy tŤbblet elektronokat viszĄnk a lebegŞ kapura, akkor negatąvvă vălik, eltaszątja a vezetĆst adć elektronokat a csatornăbćl Ćs a csatorna măr nem vezet, Ăszaggatottă vălik". Az egyszer felprogramozott EEPROM ugyan čgy olvashatć alacsony feszĄltsĆggel, mint egy PROM. Hogyan lehet bele ąrni? Az elŞre beąrt egyesek kŤzĄl kell nĆmelyiket nullăra văltoztatni. Adjunk a sorhoz tartozć ąrăs vezetĆkre magas (> 10 V) feszĄltsĆget, mąg a megfelelŞ oszlopvezetĆkre nullăt, ha ąrni akarjuk a cellăt! Az elektronok az oszlopvezetĆk felŞl alagčthatăssal (errŞl lăsd rĆszletesebben a ˛zika rĆszt) feljutnak a lebegŞ kapu elektrćdăra, Ćs ott nagyon tartćsan (akăr 100 Ćvig is) megmaradnak. Persze, ahova nem akarunk nullăt ąrni, ott az oszlopvezetĆket ugyanakkora feszĄltsĆgre kapcsoljuk, mint az ąrăs vezetĆket. A tŤrlĆs csak soronkĆnt lehetsĆges. A sorhoz tartozć olvasăs vezetĆkre nagy feszĄltsĆget, az ąrăs vezetĆkre pedig nullăt kapcsolunk. A feltŤltŤtt lebegŞ kapuk tŤltĆse az olvasăsvezetĆk felĆ alagčte¸ektussal tăvozik, Ćs az egĆsz sor tŤrlŞdik, pontosabban egyre ąrćdik ăt. Măs vezetĆkezĆs is lehetsĆges. Az EEPROM Ćs a ‚ash (= villanăs) memćria kŤzŤtt nincs lĆnyeges elvi kĄlŤnbsĆg. Ha a tŤrlĆs kisebb egysĆgekben Ćs sokszor (nagysăgrendben millićszor) lehetsĆges mielŞtt az eszkŤz tŤnkremegy, inkăbb EEPROM-rćl beszĆlĄnk. Ha a tŤrlĆs nagy egysĆgekben (akăr az egĆsz memćria egyben) Ćs kevesebbszer lehetsĆges, akkor ‚ash memćriărćl beszĆlĄnk. Persze a ‚ash memćria cserĆbe jćval nagyobb kapacităsč. Ilyen memćria van pĆldăul a merevlemez nĆlkĄli gĆpekben, a pendrive-okban, a fĆnykĆpezŞgĆpek memćria kărtyăiban. Az EEPROM az olvasăs Ćs az ąrăs szempontjăbćl vĆletlen hozzăfĆrĆsŰ, de a tŤrlĆs szemponjăbćl csak blokkonkĆnt fĆrhetŞ hozză.

Măsik elterjedt tŤmegtărolć Ćs nem felejtŞ eszkŤz a Winchester, măgneslemez vagy merev lemez. NevĆt az angliai Winchester văroska nevĆbŞl kapta, az IBM ottani gyărăban fejlesztettĆk ki. Kezdetben kapacităsa nĆhănyszor 10 Mb volt, ma nĆhănyszor 10 Tb. Ma mĆg olcsćbb Ćs tovăbb hasznălhatć, mint a ‚ash memćria, de răzăsra ĆrzĆkenyebb. Nagyjăbćl azon az elven mŰkŤdik, mint a magnetofon. Egy vagy tŤbb tĄkŤrsima alumąnium disc (= korong) egyik vagy mindkĆt oldala speciălis kobalt ŤtvŤzettel van bevonva. A korong 10000 fordulat/perc nagysăgrendŰ sebessĆggel forog. Rugćk szorątanak a felĄletĆhez ąrć illetve olvasć fejeket. A fejek Ăszărnyakkal" vannak ellătva, Ćs szć szerint repĄlnek a măgneses rĆteg felett 1 nm nagysăgrendŰ tăvolsăgban. Az ąrć fej megmăgnesezi az alatta lĆvŞ măgneses rĆteg egy kis tartomănyăt, rendszerint a rĆtegre merŞleges irănyban. Hogy az Ćszaki sarok kifelĆ vagy befelĆ irănyul, az az ąrć fej tekercsĆben folyć ăram irănyătćl fĄgg. Az egyik nullăt, a măsik egyet jelent. Az olvasć fej ĆrzĆkeli a măgnesezĆs irănyăt. Az elvekrŞl rĆszletesebben lăsd a kŤnyvsorozat ˛zika rĆszĆt. Az olvasăsra (Ćs az ąrăsra is) 10 ms nagysăgrendŰ idŞt vărni kell, mąg a fej ki-be mozogva megtalălja a szĄksĆges săvot Ćs a keresett szektor a fej ală Ćrkezik, de azutăn măr nagy sebessĆgŰ, ha egymăs utăni szektorokat olvasunk vagy ąrunk. RĆgebben hajlĆkony măgneslemezeket, mĆg rĆgebben pedig măgnesszalagot is hasznăltak tŤmegtărolăsra, ez măra kiszorult a hasznălatbćl, ugyančgy, mint a nyolc csatornăs (papąr) lyukszalag illetve a nyolcvan oszlopos IBM (papąr) lyukkărtya.

1.1.4. A processzor. A szć jelentĆse feldolgozć egysĆg: ez vĆgzi a szămątćgĆpben a mŰveleteket bitsorozatokon. A vĆgezhetŞ mŰveletek ŤsszessĆge a processzor utasątăskĆszlete. A processzor egyik jellemzŞje a szćhossz; milyen hosszč bitsorozattal tud egyszerre dolgozni. Ez kezdetben tetszŞleges volt, lehetett pĆldăul 24 vagy 36 bit. Az elsŞ mikroprocesszor (egyetlen integrălt, azaz Ťsszetett ăramkŤrbŞl ăllć processzor), az Intel 4004 processzora 4 bites volt Ćs 1971-ben jelent meg. Egy Ćvvel kĆsŞbb kŤvette a măr 8 bites 8008, majd 1974-ben a 8080. A Zilog cĆg 1975-ben dobta piacra a Z80 processzort, amely a 8080 tovăbbfejlesztĆse. Mindezeket ugyanaz a mĆrnŤk tervezte. KŤzben tŤbb măs gyărtć is jelentkezett 8 bites mikroprocesszorokkal.

Az elsŞ 16 bites mikroprocesszor a Texas Instruments TMS9900 processzora volt 1976-bćl. Az Intel elsŞ 16 bites processzora 1978-ban jelent meg. Ez Ćs tovăbbfejlesztett văltozatai aztăn nagyon elterjedtek x86 csalăd nĆven, mivel | elĆg Ćrthetetlen mćdon | az IBM ennek egy gyengątett văltozatăt, a 8088-at vălasztotta az 1981-ben megjelent IBM PC (Personal Computer - szemĆlyi szămątćgĆp) processzorănak, pedig ekkor măr a mĆrnŤkŤknek szănt gĆpekben mind 32 bites processzorok, elsŞsorban Motorola 68000-esek dolgoztak. (Maga az IBM is ezt hasznălta nagy gĆpeinek helyettesątĆsĆre tervezett nagy teljesątmĆnyŰ PC-iben.) A Motorola 68000-es (rŤviden 68k) sorozatănak elsŞ processzora 1979-ben jelent meg.

1960-ig a gĆpek utasątăskĆszlete meglehetŞsen egyszerŰ volt, de ezutăn kezdett egyre bonyolultabbă vălni. Az eddig emlątett mikroprocesszorok mind CISC tąpusčak (Complex Instruction Set Computer = bonyolult utasątăskĆszletŰ szămątćgĆp). AZ IBM-nĆl 1975- tŞl vĆgzett elemzĆsek megmutattăk, hogy sokkal egyszerŰbb utasątăskĆszlet is elegendŞ Ćs a processzor gyorsabb lesz: ez a RISC-elv (Reduced Instruction Set Computer = redukălt utasątăskĆszletŰ processzor). Az elv alapjăn egyetemek is terveztek Ćs gyărtottak processzorokat. 1992-ben indult a RISC-elvŰ DEC Alpha 64 bites processzor gyărtăsa, amely vagy hăromszor gyorsabb volt rivălisainăl, de az Intel felvăsărolta Ćs megszĄntette a gyărtăst, hătrăltatva ezzel a fejlŞdĆst. Igazăn a POWER mikroprocesszor csalăddal lĆpett szinpadra az elv (IBM-Motorola-Apple, 1993). Ezek măig is a leggyorsabb processzorok, fŞleg szerverekben hasznălatosak. A vilăgon legtŤbbet gyărtott ARM (Advanced RISC Mashine = tovăbbfejlesztett RISC gĆp) elsŞ, ARM1 (32 bites) văltozata kevesebb, mint feleannyi alkatrĆszt tartalmaz, mint a 68k, Ćs sokkal kevesebb ăramot fogyaszt. Az ARM kĄlŤnbŤzŞ 32 Ćs 64 bites văltozatai ma a vilăg legelterjedtebb mikroprocesszorai, ott vannak az Ťsszes Ăokos" eszkŤzben.

A processzor măsik fontos jellemzŞje az ćrajel sebsssĆge. Hz-ben mĆrjĄk, ami tulajdonkĆppen 1/s; nagyjăbćl azt mondja meg, hăny utasątăst tud a processzor vĆgrehajtani măsodpercenkĆnt. Nem pontosan, mert a rĆgebbi mikroprocesszoroknăl egy utasątăs vĆgrehajtăsa tŤbb ćrajelig tartott, a mai processzorok viszont tŤbb utasątăst is el tudnak indątani egy ćrajelben. Răadăsul ma egy tokba tŤbb processzor Ămagot" is raknak, Ćs mĆg măs trĄkkŤk is vannak. A Z80 maximălis ćrajele 4 MHz volt, ma a maximălis ćrajel 4 GHz kŤrĄl jăr.

1.1.5. Be- Ćs kiviteli eszkŤzŤk. A beviteli eszkŤz alapvetŞen a billentyŰzet, kiegĆszątve esetleg az egĆrrel vagy ĆrintŞkĆpernyŞvel. MŰkŤdni ugyančgy mŰkŤdik, mint a ROM. Sor- Ćs oszlopvezetĆkek vannak benne, ha nem is egyenesek. A sorvezetĆkekre sorban feszĄltsĆget adva, Ćs megvizsgălva, hogy egy oszlopvezetĆken van-e feszĄltsĆg, eldŤnthetŞ, hogy egy adott billentyŰ le van-e nyomva.

A kiviteli eszkŤz alapvetŞen a kĆpernyŞ. Az elv hasonlć. Minden kĆpponthoz (pixel) hărom vilăgątć dićda tartozik: egy piros, egy zŤld Ćs egy kĆk. Minden sząnhez vannak oszlopvezetĆkek. Egy adott sorvezetĆkre feszĄltsĆget adva, az adott sząn oszlopvezetĆkĆvel szabălyozhatjuk, hogy a sor egy pixelĆhez milyen erŞs piros, zŤld Ćs kĆk sząn tartozzon. Ez megadja az adott sor pixeleinek fĆnyerejĆt Ćs sząnĆt. A sor vilăgątć dićdăi nagyon rŤvid ideig villannak fel, utăna măsik sor kŤvetkezik. MăsodpercenkĆnt legalăbb 25-szŤr minden sor sorrakerĄl. Persze, vannak măs elvŰ kijelzŞk is.

1.1.6. PerifĆriăk. A kĄlsŞ eszkŤzŤk vagy perifĆriăk ma szinte kivĆtel nĆlkĄl USB (Universal Serial Bus = univerzălis soros gyĄjtŞsąn) segątsĆgĆvel csatlakoztathatćk a szămątćgĆpre. (A părhuzamos bus-ok măra a szămątćgĆp belsejĆbe szorultak vissza.) A perifĆriăk a legkĄlŤnbŤzŞbbek lehetnek, pĆldăul kĄlsŞ merevlemezek, jătĆkkonzolok, stb. Az USB 1.1 sebessĆge 12 Mb/s Ćs kĆtfĆle, a kŤzŤnsĆges A Ćs a ritkăbb B tąpusč csatlakozć volt hozză. A ma legelterjedtebb USB 2.0 sebessĆge 480 Mb/s Ćs az elŞzŞ kĆt csatlakozć mellett mindkettŞ mini Ćs mikro văltozatban is lĆtezik hozză. Az USB 3.2 Gen 1 sebessĆge 5 Gb/s, mąg az USB 4-Ć 20 Gb/s. Ez utćbbinăl măr csak USB C tąpusč csatlakozć hasznălhatć. KĆnyelmes, hogy az operăcićs rendszer az USB-n csatlakoztatott eszkŤzŤket felismeri. A megengedett kăbelhossz az USB 4-nĆl măr csak 0,8 m. Ekkora tăvolsăgot az elektromos jel | amely majdnem fĆnysebessĆggel halad | nagyjăbćl 4 ns alatt tesz meg. Istent nem lehet megvesztegetni: a fĆnysebessĆg Ćs a hossz meghatărozza a kĆsleltetĆst, ez pedig korlătozza az ătviteli sebessĆget. A gĆp belsejĆben drăga părhuzamos bus-okon (akăr 256 bit părhuzamosan) nagyobb ătvitt bitmennyisĆget lehet elĆrni, de ott is csak kis tăvolsăgra, egyĆbkĆnt zavar a kĆsleltetĆs.

Măsik fontos csatlakozć (= port) az Ethernet csatlakozć, ma măr 1 Gb/s ătviteli sebessĆggel, akăr 100 m-re is. Van mĆg egy Ălăthatatlan" csatlakozăs, a Wi-Fi. Ez rădićhullămokkal nagyon kis hullămhosszal mŰkŤdik. A falak ăltalăban zavarjăk, csak addig biztos, amąg az adć Ćs a vevŞ lătjăk egymăst. Persze, a tăvolsăggal is gyengĄlnek a jelek. A ˛zikai alapokat lăsd a ˛zika rĆszben.

1.1.7. Egy pĆlda: a ZX81. Az elsŞ szemĆlyi szămątćgĆp, amely 100 $ alatti ăron volt kaphatć, a ZX81 volt (Sinclair, 1981). Processzora 3,25 MHz-es ćrajellel mŰkŤdtetett Z80 volt. Tartalmazott egy 8× 8 kib-es ROM-ot Ćs egy 8×2 kib-es RAM-ot, ami 8×16 kib-tel bŞvąthetŞ volt. Az Ťsszes tŤbbi elektronikai alkatrĆszt egyetlen integrălt ăramkŤr tartalmazta. A kĆpernyŞ tartalma Ćs măs adatok 8×1 kib-et foglaltak le, ągy alapkiĆpątĆsben a programnak 8×1 kib maradt. A bevitelre vezetŞ gumibćl kĆszĄlt billentyŰzet szolgălt. Ez gumiba kevert fĆmreszelĆkbŞl ăll. Alapăllapotban nem vezet, de ha Ťsszenyomjuk, a fĆmrĆszek ŤsszeĆrnek Ćs a gumi vezet. Egy ilyen gumilapnak a hătuljăn voltak a sor- Ćs oszlopvezetĆkek, Ćs az elejĆre voltak nyomtatva a betŰk Ćs măs jelek. Ez volt felragasztva a gĆp dobozănak tetejĆre. KĆpernyŞ nem volt, hanem a gĆp egy TV-jelet hozott lĆtre, amit egy TV-be lehetett vezetni. Lassč Ązemmćdban a processzor idejĆnek 3/4 rĆszĆt a TV-jel lĆtrehozăsăval tŤltŤtte. Gyors Ązemmćdban nem volt kĆp. BASIC (Beginners’ All-purpose Symbolic Instruction Code = kezdŞk ăltalănos cĆlč szimbolikus utasątăs kćdja) nyelven volt progamozhatć, amelynek ĆrtelmezŞje minden măssal a ROM-ban volt. HăttĆrtărkĆnt kazettăs magnetofont lehetett hasznălni a fĄlhallgatć kimenetel Ćs a mikrofon bemenettel.

1.2. NĆhăny parancs

1.2.1. KąsĆrlet. Aki feltette a gĆpĄnkre a Linux-ot vagy măs UNIX-văltozatot, attćl megkapjuk a login nevĄnket (login = bejelentkezĆs) Ćs a jelszćnkat. Ha van login: felirat, akkor oda gĆpeljĄk be a login nevĄnket, a password: (= jelszć) felirathoz pedig a jelszćnkat. Ezzel lĆphetĄnk be a gĆpre. ValćsząnŰleg egy gra˛kus felĄlettel talăljuk szemben magunkat. KeressĄnk egy fekete ikont, amelyben fehĆr betŰkkel > ăll, vagy valami hasonlć. Arra răkattintva egy čgynevezett Ăprompt"-ot (prompt = sarkall) kapunk, ami rendszerint egy $ jel, Ćs jelzi, hogy a gĆp vărja a prancsunkat.

1.2.2. KąsĆrlet. KezdjĄk a legegyszerŰbb paranccsal, az echo (visszhang) parancscsal. GĆpeljĄk be, hogy $ echo alfa A vălasz: alfa Ha azt gĆpeljĄk be, hogy $ echo alfa beta a vălasz alfa beta Ha most azzal prćbălkozunk, hogy

$ echo alfa beta a nem vărt vălasz alfa beta A szćkŤzŤkbćl csak egy maradt. Ezt nem az echo parancs csinălta, hanem az sh (shell = burok) parancsĆrtelmezŞ. Amit begĆpeltĄnk | miutăn befejeztĄk az esetleges jobbrabalra nyilakkal măszkălăst, tŤrlĆseket (delete = tŤrŤlj), beszčrăsokat (insert =szčrj be), visszatŤrlĆseket (backspace = visszaszćkŤz) Ćs egyĆb javątgatăsokat, Ćs leĄtŤttĄk az Enter billentyŰt | mindent a burok vesz munkăba: szavakra bontja, kĄlŤnbŤzŞ speciălis jelentĆsŰ karaktereket vesz ˛gyelembe, majd megkeresi az elsŞ szć ăltal megadott parancsot, Ćs annak adja ăt a vezĆrlĆst. ElsŞsorban a sajăt belsŞ parancsai kŤzŤtt keres | az echo parancsot măr itt megtalălja |, aztăn az operăcićs rendszer tŤbbi parancsa kŤzŤtt, vĆgĄl a gĆpen lĆvŞ parancsok, programok kŤzŤtt. Ez azt jelenti, hogy akărki ąrhat čjabb parancsokat! Itt most a burok tĆnykedĆse ąrtott ki kĆt szćkŤz karaktert, amikor szavakra bontotta a bemenetet. A bemenetet vagy rĆszeit megvĆdhetjĄk a buroktćl, ha idĆzŞjelbe tesszĄk:

$ echo "alfa beta" alfa beta Ugyanągy hasznălhatć a ’ fĆlidĆzŞjel is. A fĆlidĆzŞjelek kŤzĆ tehetĄnk idĆzŞjeleket Ćs fordątva is. Most prćbăljuk ki az $ echo alfa # beta sort. A vălasz alfa Mi tŤrtĆnt itt? Megint a burok ĄgykŤdŤtt. Szămăra a # speciălis karakter, ami azt jelenti, hogy a sor tovăbbi rĆsze megjegyzĆs, kommentăr (comment = megjegyzĆs), nem kell vele semmit sem csinălni. IdĆzŞjellel persze vĆdhetjĄk a # jelet, de van egy măsik mćdszer is. Ŋrjunk a # elĆ egy \ jelet! A \ (backslash = fordątott tŤrtvonal) megvĆdi az utăna kŤvetkezŞ speciălis karaktert attćl, hogy a burok Ćrtelmezze, Ćs văltozatlan formăban kerĄl az echohoz: $ echo alfa \# beta alfa # beta Prćbăljuk ki, hogy $ echo alfa# beta alfa# beta A # csak akkor viselkedik speciălis karakterkĆnt, ha szć elejĆn van. Persze, a \ is speciălis karakter, ągy azt is vĆdeni kell a buroktćl idĆzŞjellel vagy egy măsik \ karakterrel, ha azt akarjuk, hogy văltozatlanul kerĄljŤn az echo parancshoz: $ echo alfa \\ beta alfa \ beta Măs, a burok szămăra speciălis karaktert is ągy vĆdhetĄnk meg a buroktćl. Egy kivĆtel van: az Enter elĆ \ jelet ąrva, tŤrli az Enter karaktert. Ugyanez a hatăs idĆzŞjelek kŤzŤtt is. Ez nagyon hasznos, ha hosszč sort akarunk begĆpelni, jobban ĆrthetŞ lesz a bemenet. Itt egy pĆlda ennek a lehetŞsĆgnek a hasznălatăra: $ echo abc\ > def\ > ghi abcdefghi FigyeljĄk meg, hogy a măsodik Ćs a harmadik sorban megvăltozott a prompt: $ helyett > ăll, jelezve, hogy a sor mĆg nincs befejezve.

A # megjegyzĆs jel Ćs az echo parancs is tŤkĆletesen Ćrtelmetlennek tŰnik egyelŞre. A burok azonban programozhatć. Ha egy sok sorbćl ăllć burok programot kĆszątĄnk, nagyon is cĆlszerŰ, ha megjegyzĆseket helyezĄnk el benne. Ezek kĆsŞbb nagyon sokat segątenek, ha javątanunk kell benne. Az echo parancsokkal pedig egy sok sorbćl ăllć burok programban tăjĆkoztathatjuk a program felhasznălćjăt, hogy hol is tart, mit csinăl a program. A burok programozăsăval kĆsŞbb foglalkozunk, hiszen mĆg a programozăs alapjaival sem ismerkedtĄnk meg.

1.2.3. KąsĆrlet. Tudnănk-e măr most valami hasznosat csinălni az echo paranccsal? Igen, hăla a UNIX rengeteg lehetŞsĆgĆnek. Sok parancs a szabvănyos kimenetre (standard output = szabvănyos kiment) ąr, az echo is. Ezt azonban meg lehet văltoztatni: ąrhatunk egy tetszŞleges făjlba, azaz ăllomănyba is (˛le = ăllomăny). TegyĄnk a szŤveg utăn egy > jelet, Ćs utăna a făjlnevet:

$ echo "Lenni vagy nem lenni;" >teszt1.txt Kimenet nincs az Enter utăn, az echo eredmĆnye a teszt1.txt nevŰ ăllomănyba ment. Vigyăzat, ha volt teszt1.txt nevŰ ăllomăny, annak a tartalma VŘGLEG tŤrlŞdŤtt. A UNIX feltĆtelezi, hogy nem vagyunk kĆtbalkezesek, Ćs tudjuk, mit csinălunk. Ha nem vagyunk biztosak benne, hogy nincs ilyen făjl, elŞbb adjuk ki a $ ls teszt1.txt (list = listăzz) parancsot! Ha van ilyen făjl, visszakapjuk a nevĆt, ha nincs, hibajelzĆst kapunk.

SzeretnĆnk megnĆzni az čj făjl tartalmăt. Ezt megtehetjĄk tŤbbek kŤzŤtt a cat (concatenate = vond Ťssze) paranccsal: $ cat teszt1 Lenni vagy nem lenni;

A cat parancs arra kĆszĄlt, hogy tŤbb făjl tartalmăt Ťsszevonja. Hozzunk lĆtre egy măsik făjlt! Ezt megtehetjĄk a cat paranccsal is, a kŤvetkezŞkĆppen: $ cat >teszt2.txt ez itt a kĆrdĆs.

Ha nincsenek Ćkezetes betŰk a billentyŰzeten, ąrjunk Ćkezet nĆlkĄlieket! A cat | ha nem adtunk meg făjlokat | a szabvănyos bemenetrŞl | ami ăltalăban a billentyŰzet | vărja a bemenetet Ćs most a măsodik sort is mi gĆpeltĄk be. Hiăba ĄtjĄk le azonban az Enter billentyŰt, a promt nem jŤn vissza! Ŋrjunk be egy Ctrl-d-t, azaz tartsuk lenyomva a Ctrl billentyŰt, Ćs ąrjunk egy d betŰt! Ez a bemenet vĆgĆt jelzi, Ćs a făjl lezărul, a prompt visszajŤn. EgyĆbkĆnt a buroknak is ez jelzi a bemenet vĆgĆt, erre a terminăl bezărul. Van a bemenet szabvăny bemenetre irănyątăsănak egy măsik mćdja is, a << jel utăna egy karaktersorozattal. PĆldăul <<EOF a szabvăny bemenetrŞl veszi a karaktereket amąg egy EOF betŰsorozat nem Ćrkezik. Nem szoktam hasznălni. Most kiprćbălhatjuk a cat eredeti funkcićjăt:

$ cat teszt1.txt teszt2.txt Lenni vagy nem lenni; ez itt a kĆrdĆs.

TermĆszetesen a cat kimenetĆt ătirănyąthatjuk egy mondjuk teszt.txt nevŰ făjlba, ągy lĆtrehozva az Ťssszevont făjlt. TegyĄk is meg! A cat paranccsal listăzhatjuk az eredmĆnyt.

1.2.4. KąsĆrlet. Ha elgondolkozunk, feltĄnhet, hogy a kimenetet kĆt sorba ąrta ki a cat. Honnan tudta, hogy hol kezdŞdik az čj sor? TulajdonkĆppen mi van a făjlban? Ezt pontosan megnĆzhetjĄk az od (octal = nyolcas; dump = kitaccsol) paranccsal: $ od teszt.txt Az eredmĆny elĆg Ćrtelmetlennek lătszik: minden sor elejĆn egy hĆtszămjegyŰ szăm ăll, utăna pedig 8 darab 6 szămjegyŰ. A sor elejĆn ăllć szămok sorszămnak lătszanak, az utăna lĆvŞk pedig mind 0-val vagy 1-gyel kezdŞdnek. A program nevĆbŞl arra kŤvetkeztethetĄnk, hogy minden nyolcas szămrendszerben van. Mivel a sorszăm soronkĆnt Ă20"-szal nŤvekszik, amely nyolcas szămrendszerbeli szăm 16 a tizes szămrendszerben, a kinyomtatott hatjegyŰ szămok valami Ădupla" valamit jelentenek. Mivel čgy tŰnik, az elsŞ szămjegy csak 0 vagy 1 lehet, a Ădupla" valami 16 bit, tehăt a Ăszimpla" valami 8 bit. Ez a byte vagy băjt. Szokăsos rŤvidątĆse B, pĆldăul 1 kiB = 1024 byte. Nagyjăbćl 1960 ćta a szămątćgĆpek ăltalăban byte szervezĆsŰek, ami azt jelenti, hogy a memćria legkisebb elĆrhetŞ egysĆge a byte. A băjt felĆnek is van neve, nybble. KĆt băjtra a wyde elnevezĆst, nĆgyre a tetrabăjt vagy tetra, nyolcra az octabăjt vagy octa elnevezĆst fogom hasznălni. Azokon a processzorokon, amelyeknek az ĂŞse" 16 bites (pĆldăul az Intel processzorok), a wyde-ot word-nek (= szć) szoktăk nevezni, Ćs duplaszćrćl, tetraszćrćl, stb., beszĆlnek. Azokon a processzorokon, amelyeknek az ĂŞse" 32 bites, szć alatt tetrabăjtot Ćrtenek, Ćs beszĆlnek fĆlszćrćl, stb.

TĆrjĄnk vissza az od parancshoz! Ha băjtonkĆnt akarjuk lătni a szŤveget, adjuk ki az $ od -b teszt.txt parancsot. (FelfelĆ Ćs lefelĆ nyilakkal keresgĆlhetĄnk az elŞzŞ parancsok kŤzŤtt, Ćs ăt is szerkeszthetjĄk Şket.) A -b opcić azt mondja az od parancsnak, hogy băjtonkĆnti kimenetet produkăljon. Nyolcas szămrendszerben megadott szămokat lătunk, amelyek nagy rĆsze 0-val vagy 1-el kezdŞdik. Ez valamifĆle kćd, minden băjt lĆnyegĆben egy betŰt jelent. A ma leginkăbb hasznălt kćdok Şse az ASCII kćd (American Standard Code for Information Interchange). Ez tulajdonkĆppen hĆt bites kćd, a legfelsŞ bit nulla vagy măs cĆlra hasznăljăk.

Ha jobban szeretnĆnk magukat a betŰket lătni, ąrjuk be az $ od -a teszt.txt parancsot! Most megoldćdott az čj sor rejtĆlye! Az sp nyilvăn a szćkŤz (space) rŤvidątĆse, az nl pedig newline (čj sor) karakterĆ. Az echo parancs tehăt egy čj sor karaktert ąr az utăn, amit visszhangoz. Ezt meg lehet szĄntetni egy opcićval: $ echo -n alfa alfa$ ŘszrevehetjĄk hogy az od -a levăgja a kćdok felsŞ bitjĆt, mert kŤzŤnsĆges nyomtathatć karaktereket ąr ki. Az $ od -c teszt.txt eredmĆnye măr jobban hasonląt arra, amit szeretnĆnk. A nyomtathatć karaktereket kinyomtatja, az čj sor \n, ha a felsŞ bit 1 akkor kiąrja a kćdot oktălisan. A nyolcas szămrendszer elŞnye az, hogy a szămok szămnak lătszanak, de | hacsak a szćhossz nem oszthatć hărommal | măs elŞnye nincs. A băjt szervezĆshez sokkal jobban illik a hexadecimălis (rŤviden hex), azaz tizenhatos szămrendszer. Ebben a,b,c,d,e,f (illetve nagybetŰ megfelelŞjĄk) is szămjegy, rendre decimălis 10, 11, 12, 13, 14 Ćs 15. Ha kiprćbăljuk a $ od -x teszt.txt parancsot, nem a vărt eredmĆnyt kapjuk: a szŤveget wyde-onkĆnt kapjuk, mĆghozză (valćsząnŰleg) a nagyobb sorszămč băjt lesz elŞl. A mi szămunkra a $ od -t x1z teszt.txt parancs lesz a megfelelŞ, prćbăljuk ki!

SzŤvegben a hex szămokat 0x-szel szoktuk kezdeni: a 0 jelzi, hogy szăm, az x pedig, hogy hex. Lătjuk, hogy a szćkŤz 0x20, az čj sor 0x0a. Az ASCII kćdtăbla elsŞ 32 helyĆn kĄlŤnbŤzŞ vezĆrlŞ karakterek ăllnak, kezdve a 0x00 NUL karakterrel. Eggyel măr talălkoztunk is, a 0x0d karakterrel, amelynek eredeti jelentĆse kocsi-vissza (az ąrćgĆpen): Ctrl-d formăban gĆpeltĄnk be a szŤveg vĆgĆnek jelzĆsĆre. Egy măsik gyakran hasznălt karakter a 0x0c, amit Ctrl-c-kĆnt gĆpelhetĄnk be, Ćs futć programok megăllątăsăra hasznălhatć (eredeti jelentĆse lapdobăs). A kćdtăbla utolsć karaktere sem nyomtathatć, a 0x7f a Del tŤrlĆs (delete = tŤrŤlj).

1.2.5. KąsĆrlet. Mire az Olvasć idăig Ćr, biztosan čgy Ćrzi, ezt nem lehet mind megjegyezni. Nem is kell! Nagyon sok informăcić lekĆrdezhetŞ a man (manual = kĆzikŤnyv) parancs segątsĆgĆvel. PĆldăul a $ man ascii parancs kilistăzza az ASCII kćddal kapcsolatos tudnivalćkat tartalmazć man page-et (page = lap). Itt utalăs van a charsets lapra, ahol tovăbbi dolgokat tudhatunk meg a karakter kćdokrćl, pĆldăul azt, hogy az ISO 8859 (International Standard Organization = nemzetkŤzi szabvănyĄgyi szervezet) szabvănyban az ASCII kćdtăblăt Ćkezetes Ćs măs betŰkkel egĆszątettĆk ki. A magyar nyelv betŰi az ISO-8859-2 kćdtăblăban vannak. A mai UNIX văltozatok egyĆbkĆnt a vilăg Ťsszes jelĆnek kćdolăsăra alkalmas Unicode (ISO 10646) egy tŤmŤrątett formăjăt, az utf-8-at hasznăljăk. Az Unicode alapvetŞen16 bites kćd, de ez nem elĆg, ezĆrt vannak benne 31 bites kćdszavak is. Mindegyikhez van lap Ćs hivatkozăs a charsets lapon.

A man page-ek 9 csoportba tartoznak. NĆhăny szć tŤbb kĄlŤnbŤzŞ csoportban is elŞfordul, pĆldăul van man(1) Ćs man(7). A parancsok mind az egyes csoportban vannak, mindegyikhez van man page. A csoportot opcićkĆnt megadhatjuk a man parancsnak, de ez nem fontos. TrĆfăsan azt mondhatjuk, hogy elĆg annyit tudni, hogy $ man 1 man Prćbăljuk ki a $ man echo Ćs a $ man od parancsokat! Mint lătjuk, nem Ćrdemes az opcićkat megjegyezni, legfeljebb nĆhăny fontosabbat. Řrdemes viszont csinălni egy unix.txt făjlt, amibe a fontosabb dolgokat beąrjuk. A >> ătirănyątăs nem tŤrli a făjlt, hanem a vĆgĆhez hozzăąr. Ŋgy pĆldăul $ echo "..." >>unix.txt paranccsal gyarapąthatjuk gyŰjtemĆnyĄnket.

1.2.6. KąsĆrlet. SzeretnĆnk a ĂkąsĆrleti" făjljainkat elkĄlŤnąteni a tŤbbitŞl. Egy kŤnyvtărba Ćrdemes ătrakni Ťket. Csinăljunk egy kŤnyvtărat az mkdir (make directory = csinălj kŤnyvtărat) paranccsal, legyen a neve tesztek: $ mkdir tesztek A kŤnyvtăr neve nem lehet azonos măr lĆtezŞ făjl vagy kŤnyvtăr nevĆvel. Az mv (move = mozgasd) paranccsal mozgathatjuk a făjljainkat: $ mv teszt*.txt tesztek Mi is tŤrtĆnik itt? A * speciălis karakter a burok szămăra, 0 vagy tŤbb karakterbŞl ăllć akărmilyen karaktersorozatot jelent. A burok megkeresi az Ćppen aktuălis kŤnyvtărban azokat a făjlokat, amelyek neve illeszkedik erre a mintăra, Ćs azokat teszi a teszt*.txt helyĆre. Most tehăt ennek a helyĆre teszt1.txt teszt2.txt teszt.txt kerĄl. Az utolsć nĆv kŤnyvtărnĆv kell legyen. Ha csak kĆt nĆv van, akkor az elsŞ făjlt ătnevezi a măsodikkă. Vigyăzat, ha volt ilyen făjl, TŹRLŃDIK! A * mellett speciălis karakter a ? is, ez azonban pontosan egy tetszŞleges karakterre illeszkedik. Tehăt a $ mv teszt?.txt parancs csak kĆt făjlt mozgatott volna az čj kŤnyvtărba. A mv parancshoz teljesen hasonlćan mŰkŤdik a cp (copy = măsolj) parancs.

1.2.7. KąsĆrlet. Hogyan lĆphetĄnk be az čj kŤnyvtărba? A cd (change directory = vălts kŤnyvtărat) paranccsal. A kŤnyvtăr tartalmăt akăr az echo paranccsal is megnĆzhetjĄk: $ echo * A trĄkk az, hogy a burok kicserĆli a * karaktert az illeszkedŞ făjlnevekre. Prćbăljuk ki azt is, hogy $ echo teszt?.*

Ebben a kŤnyvtărban is lĆtrehozhatunk egy čjabb (al)kŤnyvtărat: $ mkdir tesztek Mint lătjuk lehet ugyanaz a neve, mint a kŤnyvtărnak, amiben van. MenjĄnk bele Ćs hozzunk lĆtre ebben a cat paranccsal egy rendetlen.txt nevŰ făjlt, szămos rŤvid, elĆg Ťssze-vissza sorral.

A făjlnevek listăzăsăra szolgăl az ls (list = listăzz) parancs. FŞbb opcići -l, -a, -t, -r, jelentĆsĄk sorra long, all, time Ćs reverse. AlapĆrtelmezĆsben a parancs nĆvsor szerint listăz, de mint lătjuk, idŞ szerint is listăzhatunk, Ćs a sorrendet meg is fordąthatjuk. Prćbăljuk ki az $ ls -la parancsot! (Mint lătjuk, az egy betŰs opcićkat egybe is ąrhatjuk.) SoronkĆnt listăzza a făjlokat. A legelsŞ betŰ a ˛le tąpusa (kŤnyvtărnăl d, kŤzŤnsĆges făjlnăl -, de van măs lehetŞsĆg is), azutăn 9 betŰ Ćs egy szămjegy, amiket majd megbeszĆlĄnk, a tulajdonos neve, a csoport neve, a făjl hossza băjtban, az utolsć mćdosątăs dătuma, Ćs a făjl neve. Nem csak az egyetlen rendetlen.txt făjlt listăzza azonban az ls, hanem egy . Ćs egy .. nevet is. Ezek az aktuălis kŤnyvtăr, Ćs az a fŤlŤtt lĆvŞ kŤnyvtăr. Ezek is hasznălhatćk kŤnyvtăr nĆvnek. PĆldăul adjuk ki a $ cd ..

parancsot, Ćs a ĂfelsŞ" tesztek kŤnyvtărba kerĄlĄnk. VegyĄk Ćszre, hogy a * helyĆre nem helyettesątŞdŤtt be a . Ćs a .. Ćs semmilyen .-tal kezdŞ ˛lnĆv sem, mert ez zavart okozna.

1.2.8. KąsĆrlet. Ha elvesztettĄk a fonalat, hogy hol is vagyunk, adjuk ki a pwd (present working directory) parancsot: $ pwd /home/.../tesztek ahol a ... helyĆn a login nevĄnk ăll. A vălasz az aktuălis kŤnyvtăr teljes făjlneve. A ĂlegfelsŞ" kŤnyvtăr neve /, vagy čgy is tekinthetjĄk, hogy Ąres. Nevezik root (gyŤkĆr) kŤnyvtărnak is. NĆzzĄnk szĆt benne: $ cd / ; ls -la Amint lătjuk tŤbb parancsot is ki lehet adni egy sorban, ha ; van kŤztĄk. A kapott listăban fŞleg kŤnyvtărak vannak, nĆhăny fontosabb:

/bin: vĆgrehajthatć programok (Ăbinăris" făjlok); /boot: innen indul a rendszer; /dev: eszkŤzmeghajtćk; /etc: egyĆb rendszerfăjlok; /home: a felhasznălćk kŤnyvtărai; /lib: fontosabb kŤnyvtărak;

/tmp: ideiglenes făjlok, čjraindątăskor tŤrlŞdnek; /usr: felhasznălći kŤnyvtărak.

Mint lătjuk, mindnek a tulajdonosa a root, măs nĆven superuser (= rendszergazda. A sajăt (fŞ)kŤnyvtărunkba a

$ cd paranccsal mindig visszatĆrhetĄnk. TegyĄk is meg! EgyĆbkĆnt ennek a neve helyett a ~ hasznălhatć. Ha egy făjlt (vagy kŤnyvtărat, ami szintĆn făjl) el akarunk Ćrni, az elĆrĆsi čtvonalat (path = ŤsvĆny) megadhatjuk az aktuălis kŤnyvtărtćl, a fŞkŤnyvtărunktćl vagy a gyŤkĆrkŤnyvtărtćl indulva. Az ŤsvĆny begĆpelĆsĆt megkŤnnyąti a Tab billentyŰ hasznălata, amely megprćbălja kiegĆsząteni az eddig begĆpelt făjlnevet. Ha ez nem egyĆrtelmŰ, Ăcsenget", mĆg kĆtszer megnyomva pedig kiąrja a vălasztăsi lehetŞsĆgeket.

A fŞkŤnyvtărunkban adjuk ki az $ ls -la parancsot! Talălunk majd nĆhăny .-tal kezdŞdŞ făjlnevet. Ezeket Ćppen azĆrt neveztĆk el ągy, mert ăltalăban nem kell, hogy listăzćdjanak. EgyĆbkĆnt az ls egy kŤnyvtărnevet văr, nem kellett volna a gyŤkĆrkŤnyvtărba menni, hogy tartalmăt kilistăzzuk, egyszerŰen kiadhattuk volna az $ ls / parancsot is. Prćbăljuk ki! Most is kiadhatjuk az $ ls tesztek vagy mĆg jobb, az $ ls tesztek/ parancsot. Ez utćbbi azĆrt jobb, mert egyĆrtelmŰvĆ teszi, hogy kŤnyvtărra gondolunk. Măs parancsoknăl (pĆldăul mv, cp, ...) is hasznos ez.

MenjĄnk a tesztek kŤnyvtărba Ćs adjuk ki az $ ls -l t parancsot! Nem csak a t betŰvel kezdŞdŞ făjlokat listăzza ki, hanem az ągy kezdŞdŞ kŤnyvtărakat Ćs azok tartalmăt is, egy mĆlysĆgben.

1.2.9. KąsĆrlet. A măsodik mĆlysĆgben lĆvŞ tesztek nevŰ kŤnyvtărat szeretnĆnk kitŤrŤlni. KŤnyvtărat kitŤrŤlni ăltalăban a $ rmdir kŤnyvtărak ăltalănos alakč paranccsal lehet; itt a kŤnyvtărak kŤnyvtărneveknek egy sorozata. Ha kiprćbăljuk, hibajelzĆst kapunk, hogy a kŤnyvtăr nem Ąres. Valćban, ha belemegyĄnk Ćs kiadunk egy $ ls -l parancsot, lătjuk, hogy itt van a rendetlen.txt nevŰ făjl. Făjlt tŤrŤlni az $ rm făjlok (remove = tŤrŤlj) paranccsal lehet. Ţvatosan bănjunk vele, mert nem kĆrdez, csak tŤrŤl! ĂGyengąteni" a -i (interactive) opcićval lehet, ezzel mindig răkĆrdez, mielŞtt tŤrŤl. A -r (recursive) opcić viszont mintegy ĂfelerŞsąti" a hatăsăt: kŤnyvtărakat is tŤrŤl, a bennĄk lĆvŞ făjlokkal Ćs kŤnyvtărakkal, akărmilyen mĆlysĆgben. EgyelŞre ne prćbăljuk ki a parancsot.

Mi van, ha szeretnĆnk megvĆdeni egy făjlt a tŤrlĆstŞl? A titokzatos kilenc betŰ, amit az ls -l kiąr, itt jut szerephez. A betŰk sorban rwxrwxrwx lehetnek, de bărmelyik helyett ăllhat -. JelentĆsĄk sorra read, write, execute (= olvas, ąr, vĆgrehajt), rendre a tulajdonosra, a csoportra, Ćs a tŤbbi felhasznălćra vonatkoznak. Mindegyik egy bit, ami nulla vagy egy lehet. Most jćl jŤn a nyolcas szămrendszer, mivel hărmas csoportok vannak. A biteket a $ chmod făjlok paranccsal (change ˛le mode bits) ălląthatjuk be. Opcićnak egy hăromjegyŰ oktălis szămot kell megadni: az elsŞ bitjei adjăk meg a tulajdonos jogait, a măsodikĆ a csoport jogait, a harmadikĆ pedig a ĂkĄlvilăg" jogait. Prćbăljuk ki: $ chmod 440 * utăn az ls -l azt mondja, hogy a bitek r--r-----, azaz a făjlt a tulajdonos Ćs a csoport olvashatja, măs nem, senki nem ąrhatja, Ćs nem hajthatja vĆgre. VĆgrehajtăsi engedĆlyt csak programoknak Ćrtelmes adni. KŤnyvtăraknak hasonlćan văltoztathatjuk az engedĆlyĆt; itt az x bit azt jelenti, hogy a kŤnyvtăr listăzhatć. (A chmod opcići măskĆnt is megadhatćk.) Ha most prćbăljuk meg a făjlt kitŤrŤlni, az rm răkĆrdez, hogy akarjuk-e tĆnyleg tŤrŤlni az ąrăsvĆdett făjlt? Vălaszoljunk n-et. Az rm a -f (force) opcićval nem kĆrdez. A făjl tulajdonosăt a chown, a csoportot a chgrp văltoztatja, mąg čj csoportot a newgrp paranccsal lehet lĆtrehozni, de ezeket nemigen fogjuk hasznălni.

MenjĄnk a ĂfelsŞ" tesztek kŤnyvtărba Ćs adjunk ki egy $ mv tesztek/rendetlen.txt ./ parancsot. Mint lătjuk, az ąrăsvĆdettsĆg nem akadălyozza a făjl mozgatăsăt. Hogy miĆrt nem, az kĆsŞbb kiderĄl. Most măr kitŤrŤlhetjĄk az Ăalsć" tesztek kŤnyvtărat.

1.2.10. KąsĆrlet. A rendszerbe a jelszćnk segątsĆgĆvel juthatunk be. A rendszergazdătćl kapott jelszćt megvăltoztathatjuk, Ćs ajănlatos is megvăltoztatni. Ez a $ passwd loginnĆv paranccsal tŤrtĆnhet. A parancs bekĆri a rĆgi jelszćnkat, majd kĆtszer az čjat. VĆletlenszerŰ jelszćt cĆlszerŰ vălasztani, Ćs olyat, amit minden billentyŰzeten be tudunk gĆpelni (ASCII 33{126 karakterek). Jć, ha legalăbb 8 karakterbŞl ăll, Ćs jobb, ha megjegyezzĄk, mintha feląrjuk. Ha mĆgis feląrjuk, jobb, ha van benne egy 3{4 karakter hosszč rĆsz, amit nem ąrunk fel. Ez ugyan nem vĆd meg egy pro˛ ellen, aki lătta a feląrt rĆszt, de mĆgse mindenki tud belĆpni a nevĄnkben. A felhasznălćkra vonatkozć informăcićk az /etc/passwd făjlban vannak. Ugyanitt, esetleg egy măsik făjlban tărolćdik a jelszćnk is, pontosabban egy lenyomata. EbbŞl a rendszergazda se tudja visszaăllątani a jelszćt. Ha elfelejtjĄk a jelszćt, a rendszergazda ki tudja tŤrŤlni a lenyomatot, Ćs adhat egy čj jelszćt, amit azonnal megvăltoztathatunk.

Ha jobban belegondolunk, elĆg meglepŞ, hogy a passwd parancs ăt tudja ąrni az /etc/passwd făjlt. Ha mĆgnĆzzĄk, a făjl tulajdonosa a root. Ha megkeressĄk a passwd parancsot a /bin vagy a /usr/bin kŤnyvtărban, ahol sok măs parancs is van, azt lătjuk, hogy a jogokat jelzŞ bitek kŤzĄl az elsŞ x helyĆn s ăll. TulajdonkĆppen van mĆg hărom bit, amelyek az x-ek jelentĆsĆt mćdosątjăk: a legfelsŞ, a setuid az elsŞĆt, a măsodik, a setgid a măsodikĆt, a harmadik, a sticky bit a harmadikĆt. Ezek is beălląthatćk a chmod paranccsal, ha nĆgyjegyŰ oktălis szămot adunk meg neki; a legelsŞ jegy jelenti ezeket a biteket. KĄlŤn nem ąrćdnak ki, az x-ek helyĆre ąrćdik ki măs betŰ. Az ilyen jogosultsăgot kapott programok root jogosultsăgot kapnak, amikor futnak, de mi is hasznălhatjuk Şket. Ilyen a passwd parancs is. Persze, csak a root tudja ăllątgatni ezeket a biteket.

Hogy kik vannak mĆg bejelentkezve a gĆpre, azt a $ who paranccsal nĆzhetjĄk meg. NĆha szĄksĆgĄnk van a $ whoami parancsra, ha pĆldăul a su (substitute user) paranccsal ătjelentkeztĄnk măsnak a nevĆben, plăne, ha tŤbbszŤr is, Ćs măr nem tudjuk kinek a nevĆben dolgozunk. Persze, ătjelentkezni csak akkor tudunk, ha ismerjĄk az illetŞ jelszavăt. MĆg gyakoribb, hogy egy măsik gĆpen vagyunk, Ćs ott măs a felhasznălći nevĄnk. Az is elŞfordulhat, hogy tudjuk a gĆpĄnkŤn a root jelszavăt (a root prompt-ja măs, #). Ekkor sem Ćrdemes azonban root-kĆnt dolgozni: mivel Ăsuperman" jogosultsăgunk van, kŤnnyen elronthatunk bărmit, pĆldăul mindent letŤrŤlhetĄnk. Ha van, inkăbb hasznăljuk a sudo parancsot (substitute user do), amivel csak egy păr parancsot hajthatunk vĆgre root-kĆnt (vagy măskĆnt), ha van ră jogosultsăgunk. Ennek a sajăt jelszćnkat kell megadni.

1.2.11. KąsĆrlet. Hogyan tudjuk tăvolrćl hasznălni gĆpĄnket, illetve gĆpĄnkrŞl egy tăvoli gĆpet hasznălni? Erre rĆgebben az rsh (remote shell) parancs szolgălt, ma a rejtjelezett ătvitelt hasznălć ssh (secure shell) parancsot hasznăljăk $ ssh gĆpnĆv alakban. A gĆp hălćzati nevĆt kell megadni, ami ăltalăban gĆpnĆv.tartomănynĆv.orszăgnĆv alakč, de a tartomănynĆv ăllhat tŤbb ponttal elvălasztott rĆszbŞl is. Ha a tăvoli gĆpen măs a login nevĄnk, -l loginnĆv opcićval azt is meg kell adni. Sok măs opcić is van, pĆldăul ablakot is nyithatunk a helyi gĆpen, de persze ekkor lassabb a munka. Ugyančgy dolgozhatunk, mintha ott ĄlnĆnk a terminăl (= vĆgăllomăs) elŞtt. A kapcsolatot Ctrl-d-vel zărhatjuk le.

Hasonlćan hasznălhatć az scp (secure copy) parancs, mint a cp, de a tăvoli făjl neve elĆ be kell ąrni a tăvoli gĆp nevĆt, majd egy kettŞspont utăn az ŤsvĆnyt. Sokszor egy tăvoli gĆpet arra hasznălunk, hogy fontos făjljainkat oda măsoljuk megŞrzĆs cĆljăbćl. Ilyenkor nagyon hasznos az $ rsync kŤnyvtăr tăvoligĆpnĆv:tăvolikŤnyvtăr parancs, rendszerint -avz opcićkkal. Ez csak annyit măsol ăt, hogy a tăvoli kŤnyvtăr mindent tartalmazzon, ami itt čj. A fŞkŤnyvtărra is alkalmazhatć.

1.2.12. KąsĆrlet. Ideje megbeszĆlni, milyen făjlneveket vălasszunk. A UNIX eredetileg 14 betŰs făjlneveket engedett meg, ma măr hosszabb is lehet a făjlnĆv. A szokăs az, hogy a făjlnĆv betŰvel kezdŞdik Ćs betŰket, szămokat Ćs pontot tartalmaz. BetŰnek szămąt az (alăhčzăs) is, amelyet a szćkŤz helyett szokăs hasznălni, ezt javasoljuk is. Hasznălhatunk a făjlnĆvben - jelet is, de az elejĆn nem tanăcsos, mivel akkor ŤsszekeverhetŞ a făjlnĆv az opcićkkal, amelyek ăltalăban akărhol lehetnek. Hagyomănyosan a făjl tąpusăt . utăn 1{3 betŰ jelzi, băr ez csak szokăs. A .txt vĆgzŞdĆs pĆldăul szŤvegfăjlt (text) jelent. Mint lătjuk, rŤvidątĆsekkor a măssalhangzćk tŤbb informăcićt hordoznak. A . jelentĆse a făjl elejĆn speciălis. A : a făjlnĆvben gondot okozhat tăvoli elĆrĆskor. Jćl gondoljuk meg, hogy hasznălunk-e Ćkezetes betŰket a făjlnĆvben: elŞfordulhat, hogy olyan terminălrćl kell dolgoznunk, amelyen nincsenek Ćkezetes betŰk. A szćkŤzŤkkel Ćs Ćkezetes betŰkkel teletŰzdelt, kilomĆter hosszč făjlneveket hagyjuk inkăbb a titkărnŞknek. Persze a speciălis karaktereket is jobb elkerĄlni. Ha elĆg jćl tudunk angolul, legjobb angol neveket hasznălni, ennek az ăbĆcĆje a legprimitąvebb. A login nevek eredetileg 8 betŰsek voltak, ezeket sem Ćrdemes tčlcifrăzni.

1.3. SzŤvegszerkesztĆs

1.4. Tovăbbi parancsok

1.4.1. KąsĆrlet. tar, gzip

1.4.2. KąsĆrlet. pipeline

2. PROGRAMOZŔS

Ennek a rĆsznek a cĆlja ismerkedĆs a programozăssal.

3. A UNIX SHELL PROGRAMOZŔSA

Ennek a rĆsznek a cĆlja ismerkedĆs a UNIX shell programozăsăval.

4. A C PROGRAMOZŔSI NYELV ŘS A CWEB

Ennek a rĆsznek a cĆlja ismerkedĆs a C programozăsi nyelvvel Ćs a CWEB-bel.

5. EGY RISC PROCESSOR TERVEZŘSE

Ennek a rĆsznek a cĆlja ismerkedĆs egy RISC processzorral Ćs a tervezĆs teljessĆ tĆtele.

6. EGY C FORDŊTŢ KŘSZŊTŘSE

Ennek a rĆsznek a cĆlja egy C fordątć kĆszątĆse az elŞzŞ rĆszben tervezett processzorra.

7. EGY MINI UNIX KŘSZŊTŘSE

Ennek a rĆsznek a cĆlja egy mini UNIX kĆszątĆse az elŞzŞleg tervezett processzorra.

IRODALOM

[1] Bodi Săndor: Elektromossăg Ćs elektronika. KĆzirat. KLTE, Debrecen, 1987. [2] Csurgay Ŕrpăd { Simonyi Kăroly: Elektron˛zika. TankŤnyvkiadć, Budapest, 1969. [3] Feynman, Richard P.: A felfedezĆs ŤrŤme. Akkord Kiadć, Budapest, 2002. [4] LionCommentary on UNIX [5] Simonyi Kăroly: Elektron˛zika. TankŤnyvkiadć, Budapest, 1981. [6] Tietze, U. { Schenk, Ch.: Analćg Ćs digitălis ăramkŤrŤk. MŰszaki KŤnyvkiadć, Budapest, 1981.

[7] Wikipedia.

[8] Ziel, Aldert van der: Szilărdtest-elektronika. MŰszaki KŤnyvkiadć, Budapest, 1982.

MUTATŢ

A legfontosabb hivatkozăs (ăltalăban a de˛nącić) oldalszăma dŞlt betŰvel van szedve. A kĄlsŞ, azaz măs kŤnyvekre tŤrtĆnŞ hivatkozăsok elŞtt szŤgletes zărćjelben szerepel az adott kŤnyv sorszăma az irodalomjegyzĆkben. [ 9 băjt 17 bit 9 Bćdi Săndor 27 byte 17

csatorna 10

feldolgozć egysĆg 12

hardver 8 hăttĆrtăr 11

jelszć 15

kapu 10 kąsĆrlet 7

măgneslemez 12 memćria 9 merev lemez 12 mikroprocesszor 12

Multics 8

nybble 17

octa 17 octabăjt 17 opcić 17 operăcićs rendszer 8 operatąv tăr 9 oszlopvezetĆk 9

perifĆria 13 processzor 12

Schenk 27 sorvezetĆk 9 szćhossz 12

tăr 9 tetra 17 tetrabăjt 17 Tietze 27 tŤmegtărolć eszkŤz 11

Mutatć 33

utasątăskĆszlet 12 vezetŞ gumi 14 Winchester 12 wyde 17 Ziel, Aldert van der 27

34 Mutatć