Komputeralgebrai algoritmusok

Jarai Antal

Ezek a programok csak szemléltetésre szolgalnak.

» 1. Torténet

» 2. Algebrai alapok

» 3. Normal formak, reprezentacio

> 4. Aritmetika

» 5. Kinai maradékolas

» 6. Newton-iteracio, Hensel-felemelés
» 7. Legnagyobb k6z6s 0szto

v 8. Faktorizalas

> restart;

V A 8.1. Algoritmus.

> SquareFree:=proc(a,x) local 1i,out,b,c,y,z,w;
i:=1; out:=1; b:=diff(a,x);
c:=gcd(a,b); w:=quo(a,c,x);
while c<>1 do
y:=gcd(w,C);
z:=quo(w,y,Xx);
out:=out*zA1i;
ir=i+1;
w:=y; c:=quo(c,y,X);
od; out:=out*wAi; end;
SquareFree :=proc(a, x) (8.1.1)
locali out, b, ¢, y, z, W,

i:=1;



out:=1;

b:= diff(a, x);

Cc:= gcd(a, b):

w:=quol(a, ¢ X);

whilec<>1do
y:=ged(w, c);
z:=quo(w, y, x);
out:= out™ zN\f
Ii=14+1;
wi=Y,
c:=quo(q ¥, x)

end do;

out:= out* wAi

end proc

V E 8.1. Példa.

> a:i=XA8-2%XA6+2%xA2-1;

a=xX-2xX+2x¥-1 (8.2.1)
> debug(SquareFree); SquareFree(a,x);
SquareFree
{--> enter SquareFree, args = XxA8-2%xA6+2%xA2-1, X
I:=1
out:=1

h:=8x —12xX +4x
C:=X4—2X2+1

wi=x'—1
2
yvi=x—1
Zi=x +1
out:=x>+1
I:=
w:=x2—1
2
ci=x"—1
y::x2—1
Z:=

out:= x2 +1
i:=



\W=£—1

ci=1

out:= (xz + 1) (xz — 1)3
<-- exit SquareFree (now at top level) = (xA2+1)*(xA2-1)A3}
(R+1) (¥ -1) (8.2.2)
V A 8.2. Algoritmus.

>

» E 8.2. Példa.
V E 8.3. Példa.

> a:=xA13+1; diff(a,x) mod 13;

a=x"+1
0 (8.5.1)
> (x+1)A13 mod 13; expand(%) mod 13;
(x4-1)13
X1 (8.5.2)

V A 8.3. Algoritmus.

> SquareFreeFF:=proc(a,x,p) local i,out,b,c,y,z,w;
V E 8.4. Példa.

> ai=XA11+2%XA94+2*XA8+XAG+XAS5+2%XA3+2%XA2+1;

a=x"12xX 428+ 0+ 12X 12X +1 (8.7.1)
> ap:=diff(a,x) mod 3;
ap::—x10+x7—x4+x (8.7.2)

> c:=Gcd(a,ap) mod 3;
c=x —-xX+x -1 (8.7.3)

>

V E 8.5. Példa.

>



» E 8.6. Példa.

> A 8.4. Algoritmus.
» A 8.5. Algoritmus.
» E 8.7. Példa.

» E 8.8. Példa.

» A 8.6. Algoritmus.
» E 8.9. Példa.

» E 8.10. Példa.

» E 8.11. Példa.

» E 8.12. Példa.

» E 8.13. Példa.

> A 8.7. Algoritmus.
V E 8.14. Példa.

> a:=xA63+1;

a:=x3+1 (8.21.1)
> al:=Gcd(a,xA2-x) mod 2; a:=Quo(a,al,x) mod 2;
al:=x+1

a=1+xT+ x4+ X+ X+ X+ + B x+ XX+ X0+ 2+ X0+ X0 (8.21.2)
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> a2:=Gcd(a,xA4-x) mod 2; a:=Quo(a,a2,x) mod 2;
a2:=x +x+1

a:=X 7+ AP XXX X X T (8.21.3)
XX XX XX



> a3:=Gcd(a,xA8-x) mod 2; a:=Quo(a,a3,x) mod 2;
a3 =X+ X + X+ + ¥ +x+1
a=1+xT+ X+ X +x+ X2+ B+ X+ X0+ 0+ 3+ 2 T+ X (8.21.4)
T il Gl o G PP
+x*8
> a4:=Gcd(a,xA16-x) mod 2; a:=Quo(a,a4,x) mod 2;
a4:=1
a=1+xX+ X+ +x+ x4+ 3+ + X0+ X0+ 3+ 0t 0+ P (8.21.5)
i F il F G Gl o G N e I I N
+Aﬁ8
> a5:=Gcd(a,xA32-x) mod 2; a:=Quo(a,a5,x) mod 2;
as:=1
a=1+xT + X+ X+ x+ X2+ B+ X+ X2+ X0+ 3+ X T X (8.21.6)
X T X X0 B X A P A O
+A38
> a6:=Gcd(a,xA64-x) mod 2; a:=Quo(a,ab6,x) mod 2;
a6:=1+x" + 3+ X+ x + X X X0 0 0
XX R TR X X A B P O
+x*8
a:=1 (8.21.7)

V A 8.8. Algoritmus.

> PartialFactorDD:=proc(a,x,p) local aa,L,aaa,w,1i;
i:=1; w:=x; aa:=a; L:=[1;
while 1i<=degree(aa)/2 do
w:=Rem(wAp,aa,x) mod p;
aaa:=Gcd(aa,w-x) mod p;
L:=[op(L) ,aaa];
if aaa<>1 then
aa:=Quo(aa,aaa,x) mod p:
w:=Rem(w,aa,x) mod p;
fi; i:=1+1;
od; L:=[op(L),aa]; end;

PartialFactorDD:= proc(a, x, p) (8.22.1)
local aa, L, aaa, w, i,
i:=1;
Wi=X;
aa:= a;

L:=[];



whilei<=1/2* degree(aa) do
w:=mod(Rem(wAp, aa, x), p);
aaa:= mod( Ged(aa, w — x), p);
L:=|op(L), aaal;

ifaaa<>1 then
aa:= mod( Quo(aa, aaa, X), p);

wWi= mod(Rem(w, aa, X), P)

end if;

iI=1+1
end do;
L:=|op(L), aal

end proc

V E 8.15. Példa.
> "mod’ :=mods; a:=xA15-1; debug(PartialFactorDD);

PartialFactorDD(a,x,11);
mod := mods
a:=x"—-1

PartialFactorDD
= xA15-1, x, 11

{--> enter PartialFactorDD, args
i:=1
wi= X

aa::xls— 1

L:=]
wi=xt1
aaa:=x —1

L:= [xs—l]
aa:=x""+x +1
wi=-x —x
i:=2
wi=X
aaa:=x"+x +1
L:= [xs—l, x10+x5+1]
aa:=1
w:=0
i:=3



Li=[xX -1, 42 +1, 1]

<-- exit PartialFactorDD (now at top level) = [xA5-1,
XA10+xA5+1, 1]}
X -1, x0+xX +1,1] (8.23.1)

V A 8.9. Algoritmus.

>

V E 8.16. Példa.

>

V E 8.17. Példa.

>

V E 8.18. Példa.

>

V E 8.19. Példa.

>

V E 8.20. Példa.

>

V A 8.10. Algoritmus.

>

V E 8.21. Példa.
>

» 9. Egyenletrendszerek
» 10. Grobner-bazisok

» 11. Racionalis tortfiiggvények integralasa



» 12. A Risch-algoritmus.



