Let-olthet}o: http://math.bme.hu/∼ajarai

A FIZIKA PARCIÁLIS DIFFERENCIÁLEGYENLETEI

Konzultăcić: KĆrĆsre a vizsgăk elŞtt (ajarai@moon.inf.elte.hu, legalăbb 2 munkanappal az idŞpont elŞtt).

A vizsga anyaga: Ami az elŞadăson elhangzott.

A vizsga lefolyăsa: Szćbeli vizsga, 05.25, 06.08, 06.15, 06.22, 06.29, ELTE dĆli tŤmb, D2.211-es terem, kb. 9 ćrătćl. Telefonos egyeztetĆs utăn esetleg măskor is; 1-3164179.

SegĆdeszkŤzŤk: Csak papąr Ćs toll hasznălhatć, semmilyen măs eszkŤz (pĆldăul semmilyen elektronikus eszkŤz) nem.

Jărai Antal

1

2 Vizsgatételek

1. A ˛zika variăcićs elvei, mechanika. Egydimenzićs problĆma, Lagrange-lemma, Euler{

Lagrange-egyenletek. Du Bois-Reymond lemma, Legendre-feltĆtel, Hilbert tĆtele.

2. TŤbbdimenzićs variăcićs problĆma: Euler{Lagrange-egyenletek, Dirichlet-elv. Weierstrass

pĆldăja, ˛zikai pĆldăk, minimălfelĄletek.

3. Irănyităsi feladat Ćs variănsai. A Pontrjagin-fĆle maximumelv. Alkalmazăsi pĆldăk. 4. Lineăris parciălis di¸erenciălegyenletek. A ˛zika legfontosabb măsodrendŰ parciălis di¸e-

renciălegyenletei. HatărfeltĆtelek. A feladat rĆszekre bontăsa. A Fourier-mćdszer. Di¸erenciălegyenletek Banach-terekben.

5. TesztfĄggvĆnyek Ćs konvergenciăjuk, disztribčcićk Ćs rendjĄk. PĆldăk disztribčcićkra, regu-

lăris disztribčcićk. Ŕltalănosątott Lagrange-lemma. Disztribčcićk di¸erenciălăsa. szorzăsa fĄggvĆnnyel, ĂhelyettesątĆs" disztribčcićkban. Disztribčcićk konvergenciăja.

6. Disztribčcićk tartćja, kiterjesztĆse, direkt szorzata, konvolčcićja. A konvolčcić tulajdon-

săgai, pĆldăk.

7. A Fourier-transzformăcić R^n fĄggvĆnyeire: de˛nącić, kapcsolat Fourier-sorral, alaptulajdon-

săgok, Riemann{Lebesgue-lemma, derivălăs Ćs polinommal valć szorzăs, kapcsolat konvolčcićval. KŤzelątŞ egysĆgek, simităsi tĆtel Ćs kŤvetkezmĆnyei. Inverzićs tĆtel, unicităsi tĆtel, Plancherel-tĆtel.

8. Temperăl disztribčcićk Ćs Fourier-transzformăltjuk. Ŕltalănosątott megoldăsok, alapmegol-

dăs Ćs jelentŞsĆge, ˛zikai jelentĆse. PĆldăk. Green-fĄggvĆny. Approximăcić.

9. A hŞvezetĆsi egyenlet alapmegoldăsa. HŞpotenciăl, felĄleti hŞpotenciăl, becslĆsĄk Ćs si-

masăguk. A Cauchy-feladat megoldăsa. A hullămegyenletre vonatkozć Cauchy-feladat (văzlatosan).

10. Elliptikus di¸erenciăloperătorok tulajdonsăgai. Friedrichs tĆtele, alkalmazăsa elliptikus dif-

ferenciăloperătorokra. Szoboljev beăgyazăsi tĆtele.

11. A spektrăltĆtel: szorzăsoperătot L^2-ben. A spektrăltĆtel szorzat alakja nemkorlătos nor-

mălis operătorokra. spektrălmĆrtĆk, spektrălintegrăl, spektrălfelbontăs.

12. A spektrăltĆtel ˛zikai jelentŞsĆge. Kvantălăsi szabălyok, SchrŤdinger-egyenlet, harmonikus

oszcillător.

13. EgyparamĆteres operătorseregek. Alkalmazăsi pĆlda: a SchrŤdinger-egyenlet. Az operător-

sereg elŞăllątăsa egyszerŰ esetben.

14. Vegyes feladat parabolikus egyenletre. A maximumelv Ćs kŤvetkezmĆnyei. Gyenge megol-

dăsok, folytonos fĄggĆs L^2-ben. Galjorkin-mćdszer.

15. Vegyes feladat hiperbolikus egyenletre. Energiaintegrăl, folytonos fĄggĆs. Gyenge megol-

dăsok. Galjorkin-mćdszer.