ANALÍZIS III

Alk. Mat. 2. év 1. félév, 4+2 óra VizsgatĆtelek

1. Metrikus, normălt Ćs belsŞ szorzat terek. EltĆrĆs, metrika, metrikus Ćs fĆlmetrikus tĆr, ekvivalens metrikăk. PĆldăk: R, C, alterek. FĆlnorma, norma, normălt terek, ekvivalens normăk. PĆldăk: normăk Kn-en. VĆges dimenzićs tĆren bărmely kĆt norma ekvivalens. BelsŞ szorzat terek, Cauchy{Schwarz{Bunyakovszkij egyenlŞtlensĆg, belsŞ szorzatbćl szărmazć norma. PĆlda: Kn.

2. Sorozatok. GŤmbŤk, ătmĆrŞ, korlătossăg. BelsŞ, kĄlsŞ Ćs hatărpontok, izolălt Ćs torlćdăsi pontok. Nyąlt Ćs zărt halmazok, kŤrnyezetek. Halmazok belseje Ćs lezărtja. Băzis, szeparăbilis terek. A nyąlt Ćs zărt halmazok, kŤrnyezetek altĆrben, altĆr szeparăbilităsa. Sorozatok, hatărĆrtĆk Ćs sŰrŰsŤdĆsi hely, Cauchy-sorozatok, teljessĆg. A bŞvątett valćs szămok metrizălăsa. Banach-terek Ćs Hilbert-terek fogalma.

3. Kompaktsăg Ćs folytonossăg. Kompakt halmazok Ćs jellemzĆseik. Lebesgue-szăm. Hatăr- ĆrtĆk Ćs folytonossăg egy pontban, szakadăsok, ătviteli elv. Metrikus terek szorzata. Kompaktsăg Ćs folytonossăg, folytonossăg az egĆsz tĆren, folytonossăg Ćs sŰrŰ halmazok, egyenletes folytonossăg.

4. Topolćgia. ŹsszefĄggŞsĆg, ŤsszefĄggŞ halmazok R-ben, ŤsszefĄggŞsĆg Ćs folytonossăg. Lokălis tulajdonsăgok. Metrikus tĆr topolćgiăja, topologikus fogalmak. Az ăltalănos topolćgia elemei (văzlatosan, bizonyątăsok nĆlkĄl): szĆtvălasztăsi axićmăk, regulăris, teljesen regulăris Ćs normălis terek, szorzattĆr, Tyihonov tĆtele.

5. FĄggvĆnyterek. FĄggvĆnyterek, fĄggvĆnysorozatok egyenletes Ćs pontonkĆnti konvergenciăja, a hatărfĄggvĆny hatărĆrtĆke Ćs folytonossăga. Normălt tĆrbeli ĆrtĆkŰ fĄggvĆnyek terei. Metrikus tĆr beăgyazăsa Banach-tĆrbe, teljes metrikus burok. Weierstrass approximăcićs tĆtele.

6. Banach-fĆle ˛xponttĆtel. Lipschitz-fĄggvĆnyek, kontrakcićk, Banach-fĆle ˛xponttĆtel. Alkalmazăs: az implicit fĄggvĆny tĆtel euklidĆszi tĆrben.

7. MĆrtĆkterek. MĆrtĆktĆr, a mĆrhetŞ halmazok Ćs a mĆrtĆk tulajdonsăgai. KĄlsŞ mĆrtĆkek, mĆrtĆktĆr konstruălăsa, mĆrtĆk termĆszetes kiterjesztĆse. MĆrtĆk Ćs topolćgia: generălt œ-algebra, Borel-halmazok, Radon-mĆrtĆkek metrikus tereken.

8. PĆldăk mĆrtĆkekre. A Lebesgue-mĆrtĆk a szămegyenesen, kapcsolata a topolćgiăval Ćs viselkedĆse a‹n transzformăcićnăl. A Cantor-halmaz. Nem Lebesgue-mĆrhetŞ halmaz lĆtezĆse. A Lebesgue-Stieltjes mĆrtĆk a szămegyenesen Ćs kapcsolata a topolćgiăval. A Hausdor¸-mĆrtĆk Ćs tulajdonsăgai.

9. MĆrhetŞ fĄggvĆnyek. Metrikus tĆrbeli ĆrtĆkŰ fĄggvĆnyek mĆrhetŞsĆge. Borel-fĄggvĆnyek. MĆrhetŞ fĄggvĆnyek alaptulajdonsăgai. BŞvątett valćs ĆrtĆkŰ mĆrhetŞ fĄggvĆnyek. Luzin tĆtele. MĆrhetŞ fĄggvĆnyek sorozatai. Konvergencia mĆrtĆkben Ćs majdnem mindenĄtt. Jegorov tĆtele, Lebesgue tĆtele, a Riesz-fĆle kivălasztăsi tĆtel, approximăcić egyszerŰ fĄggvĆnyekkel.

10. Integrăl. Nemnegatąv mĆrhetŞ fĄggvĆnyek integrălja. Az integrăl alaptulajdonsăgai, Fatoulemma, Beppo Levi tĆtele, megszămlălhatć sok fĄggvĆny ŤsszegĆnek integrălja. BŞvątett valćs ĆrtĆkŰ fĄggvĆnyek integrălja. Az integrăl tulajdonsăgai. Lebesgue tĆtele, az integrăl œ-additivităsa Ćs abszolčt folytonossăga. Komplex Ćs euklidĆszi tĆrbeli ĆrtĆkŰ fĄggvĆnyek integrălja. A Riemann- Ćs a Lebesgueintegrăl kapcsolata.

11. MĆrtĆkek szorzata. MĆrtĆkterek szorzata, Fubini tĆtele (bizonyątăs nĆlkĄl). A LebesguemĆrtĆk az euklidĆszi tĆren, kapcsolata a topolćgiăval. A Lebesgue-mĆrtĆk viselkedĆse eltolăsoknăl. GŤmbŤk Lebesgue-mĆrtĆke (bizonyątăs nĆlkĄl). MĆrtĆkek abszolčt folytonossăga Ćs szingularităsa. A Lebesgue{Radon{Nikodym tĆtel (bizonyątăs nĆlkĄl).

12. Integrălok kiszămątăsa. IsmertetĆs, bizonyątăsok nĆlkĄl, pĆldăkkal Ćs magyarăzatokkal: Newton{Leibniz formula. Parciălis integrălăs Lebesgue{Stieltjes-integrălokra. A Lebesgue-integrăl Ćs a Lebesgue{Stieltjes-integrăl kapcsolata. Parciălis integrălăs Lebesgue-integrălokra. A Leibniz-szabăly. EloszlăsfĄggvĆny, az integrăl Ćs az eloszlăsfĄggvĆny kapcsolata. HelyettesątĆses integrălăs.

13. Klasszikus Fourier-sorok. Az L^2-tĆr. PĆldăk ortonormălt rendszerekre. Integrălhatć fĄggvĆny klasszikus Fourier-sorănak egyĄtthatći nullăhoz tartanak. Dirichlet-formula. Dini-kritĆrium Ćs kŤvetkezmĆnyei: Lipschitz-kritĆrium, Riemann lokalizăcićs tĆtele. EgyĆb ortogonălis rendszerek. Ortogonălis polinomok.

Irodalom Paul R. Halmos: MĆrtĆkelmĆlet, 1984. Jărai Antal: MĆrtĆk Ćs integrăl, 1988. Jărai Antal: Modern alkalmazott analązis, 1991.

A. A. Kirillov, A. D. Gvisiani: Feladatok a funkcionălanalązis kŤrĆbŞl, 1985. A. N. Kolmogorov, Sz. V. Fomin: A fĄggvĆnyelmĆlet Ćs funkcionălanalązis elemei, 1981. Laczkovich Miklćs: Valćs fĄggvĆnytan, 1995. Walter Rudin: A matematikai analązis alapjai, 1978.

Követelményrendszer

Gyakorlati jegy: 2 zărthelyi alapjăn.

Alăąrăs: Az elŞadăsokon valć rĆszvĆtel Ćs elŞadăsonkĆnt 1 feladat ąrăsbeli beadăsa alapjăn. A feladatok a gyakorlaton nem, de a jegyzetben szereplŞ feladatok kŤzĄl kerĄlhetnek ki, vagy kĆrĆsre az irodalomjegyzĆkben szereplŞ munkăk feladatai kŤzĄl. A feladatokat az egyes anyagrĆszek befejezĆse utăn kĆt hĆttel kell beadni. Az esetleges elmaradăsok a kŤvetkezŞ kĆt hĆtben kĆtszer annyi feladat beadăsăval pćtolhatćk.

Vizsga: Ŋrăsbeli Ăbeugrć": 1 ćra alatt 15 kĆrdĆsbŞl (de˛nącićk, tĆtelek, egyszerŰ pĆldăk Ćs ellenpĆldăk) legalăbb 8-at kell megvălaszolni. Ezutăn kezdhetŞ meg a szćbeli vizsga, anyaga: ami az elŞadăson elhangzott.