Minta zărthelyi dolgozat IdŞ: 60 perc BevezetĆs a matematikăba, 2007/2008, I. fĆlĆv, 1. zh.

1. Az embereket tekintve, jelŤlje J(x), B(x), U(x), I(x), E(x), P (x), K(x), N(x), H(x, y) illetve T (x, y) rendre azt, hogy x jogăsz, bąrć, ĄgyeskedŞ, idŞs, ĆleterŞs, politikus, kĆpviselŞ, nŞ, illetve hogy x hăzastărsa y-nak valamint hogy x tiszteli y-t. Formalizăljuk az alăbbi ăllątăsokat: (1) csak bąrćk tisztelnek bąrćkat; (2) minden bąrć csak bąrćkat tisztel; (3) minden nŞs kĆpviselŞ ĆleterŞs;

(4) azok a jogăszok, akiknek ĆleterŞs felesĆgĄk van, mind kĆpviselŞk.

2. Bizonyątsuk be, hogy tetszŞleges A, B halmazokra (1) A = B pontosan akkor, ha ℘(A) = ℘(B); (2) ℘(A) ∩ ℘(B) = ℘(A ∩ B); (3) ℘(A) ∪ ℘(B) ⊂ ℘(A ∪ B).

3. TekintsĄk az {1, 2, 3, 4, 6, 7, 8} halmazon az osztćja rĆszbenrendezĆst. A megfelelŞ szigorč relăcićt ąrjuk fel părok halmazakĆnt. Hatărozzuk meg a legkisebb, legnagyobb, maximălis Ćs minimălis elemeket, ha vannak. Adjuk meg a [3, 6] intervallum elemeit, felsŞ Ćs alsć korlătjait, legkisebb felsŞ Ćs legnagyobb alsć korlătjăt, ha van. szuprĆmumot.

4. Mutassuk meg, hogy bărmely f fĄggvĆnyre Ćs B halmazra f ( f^{−1}(B) ) = B ∩ rng(f). Mutassuk meg, hogy az ăllątăs nem marad ĆrvĆnyben, ha f csak relăcić.

5. Igazoljuk, hogy 3^n > 2^n + 7n, ha n ∈ N, n > 3.

6. Vizsgăljuk meg, teljesĄl-e az asszociativităs, kommmutativităs, egysĆgelem lĆtezĆse, illetve inverz elem lĆtezĆse az (N, ⋆) părra ahol x ⋆ y = xy + x + y.

7. Mutassuk meg, hogy a {m/3^n : m ∈ Z, n ∈ N^+} halmaz rendezett integrităsi tartomăny a szokăsos Ťsszeadăssal, szorzăssal Ćs rendezĆssel. Mely elemeknek van (multiplikatąv) inverze?