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BEVEZETES A MATEMATIKABA Il
Programozé és programtervezo szak, 1. év 2. félév

Vizsga

Eléfeltételek: Legalabb elégséges gyakorlati jegy, az indexbe beirva, index, utévizsganal
befizetett utévizsgadij az indexben regisztralva, jelentkezés az adott napra.

Jelentkezés: Az ETR rendszeren keresztiil, legkésébb a vizsga el6tt egy nappal. Aki be-
jelentkezik, nem mondja le az id6pontot, de nem jelenik meg, a jegye elégtelen. Utévizsgazni
akarmelyik vizsganapon lehet, de az utolsé négy vizsganap utdvizsganap, ekkor csak utdévizs-
gazni lehet, vizsgdzni nem, az utolsé utdvizsganapon pedig csak masodik utévizsga tehetd!

Konzulticié: Kérésre a vizsgdk elétt (ajarai@moon.inf.elte.hu, legaldbb 2 munkanappal
az id6pont elbtt), D2-205.

A vizsga anyaga: Ami az el6adason elhangzott, de beleértve az ott nem részletezett
(példdul ,nyilvdnvalé”, , hasonléan belathatd”, stb.) részeket is.

A vizsga lefolyasa: Irasbeli »beugrd”, 60 perc alatt 15 kérdésre kell valaszolni. Minden
kérdés 1-1 pont (definicik, tételek, egyszerli példdk és ellenpélddk, stb.). A feladatokat
irasban kapjak meg. Legalabb 8 pontot kell szerezni. Utdna szébeli vizsga.

Segédeszk6zok: Csak papir és toll hasznilhatd, és az a papir, amin a feladatsor van,
semmilyen mds eszkoéz (példdul semmilyen elektronikus eszkoz) nem. Aki meg nem enge-
dett eszkézt probal hasznalni, beszélgetni probal, stb., az ellen a legszigorubb eljarast fogom
kezdeményezni.

Javitds: Csak névvel és ETR kdéddal ellatott dolgozatokat fogadunk el. A feladatsort min-
denképpen visszakérjiik, a vitdk elkeriilésére névvel és kéddal ellatva. A dolgozatokat még
aznap kijavitjuk, kiosztjuk, a vizsgazdk és a javitasban résztvevok szamatdl fiiggé idopont-
ban. A kiosztiskor az esetleges javitdsi hibdk észrevételezhetdk (késébb mér nem), ezutdn a
dolgozatokat visszakérjiik, és a szébeli vizsga megkezd6dik. Az irasbeli kiosztasdnak helyét és
id6pontjat, valamint a szébeli helyét az irdsbelin k6zoljiik.
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Vizsgatételek

Irdnyitatlan grafokkal kapcsolatos alapfogalmak. Gréafok izomorfidja. Teljes grafok, paros
grafok, részgrafok.

Sétak, utak és korok. Séta helyettesitése tittal, zart séta felbontasa korokre. Osszefiiggbség,
fak, sziikséges és elégséges feltételek arra, hogy egy graf fa legyen.

Feszitofa, 1étezése, korok szama, vagds, vagasok szama. Erdok. FEuler-séta, felbontas éldisz-
junkt sétdkra. Hamilton-it, Hamilton-kér. Silyozott grafok, Kruskal algoritmusa.

Irdnyitott grafok: alapfogalmak, példék, irdnyitott grafok izomorfidja. Irdnyitott részgraf,
irdnyitott sétak, utak és korok. FErds osszefiiggdség. Iranyitott fak.

Grafok rajzolhatésaga. Rajzolas térbe, gombfeliiletre és sikba. Tartomanyok, Euler tétele.
Grafok matrixai.

Morfizmusok (homomorfizmus, stb.) és kapcsolatuk tulajdonsdgokkal. A csoporttulajdon-
sag ekvivalensei. Példak csoportokra.
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Részcsoport, a definici6 ekvivalensei. Generalt részcsoport és eléallitasa. Ciklikus csoportok
szerkezete. Csoport és elem rendje. Ciklikus csoportok részcsoportjai.

Mellékosztalyok. Lagrange tétele és kovetkezményei. Normaloszto, ekvivalens megfogalma-
zasok. Bels6 automorfizmusok. A miivelettel kompatibilis osztdlyozas generaldsa. Faktor-
csoport, példik. Homomorfizmus magja, homomorfizmus-tétel. Direkt szorzat. A véges
Abel-csoportok alaptétele.

Cayley tétele. Permutacidcsportok, permutacidk parossaga. Norméllanc, egyszerli csoport,
feloldhatoésag.

Gytlrik morfizmusai. Gylri karakterisztikdja. Részgytril, ideal, példak. Mellékoszta-
lyok, az osztalyozas kompatibilitdsa a miiveletekkel, faktorgytirii. Példak. Homomorfizmus
magja, homomorfizmustétel.

Generalt féidedlok szerkezete, oszthatdsig és idedlok. Egyértelmil faktorizaciés tartoma-
nyok. Euklideszi gyliriik, egységek és asszocidltak, bévitett euklideszi algoritmus, felbont-
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hatatlan és primelem, egyértelmii faktorizaci6 euklideszi gyliriikben. Héanyadostest.
Polinomok, polinomfiiggvények, maradékos osztas és kovetkezményei.

Polinom algebrai derivéiltja. Tobbszoros gyokok. Irreducibilis polinomok C, R, QQ és Z felett.
Gauss tétele.

Racionilis tortfiiggvények. Parcidlis tértekre bontas. Tébbhatirozatlani polinomok.



