Bevezetés a matematikaba

Jarai Antal

Ezek a programok csak szemléltetésre szolgalnak.

» 1. Halmazok
» 2. Természetes szamok
» 3. A szamfogalom bovitése

V¥ 4. Véges halmazok

> restart;

V 4.1. Véges halmazok alaptulajdonsagai

» 4.1.1. Halmazok ekvivalencidja.

» 4.1.2. Allitds.

» 4.1.3. Megjegyzés.

» ->4.1.4. Feladat.

V ->4.1.5. Feladat.

» ->4.1.6. Feladat.

» ->4.1.7. Feladat.

» 4.1.8. Tétel.

» 4.1.9. Tétel.

V 4.1.10. Véges és végtelen halmazok.

> X:={a,aa,b,c,d}; nops(X); nops({});
X:={a, aa, b, d, c}
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» 4.1.11. Tétel.
» 4.1.12. Skatulya elv.

(4.1.10.1)



» 4.1.13. Tétel.

» 4.1.14. Feladat.

» 4.1.15. Feladat.

» ->4.1.16. Feladat.
» ->4.1.17. Feladat.
» ->4.1.18. Feladat.
» ->4.1.19. Feladat.
» ->4.1.20. Feladat.
» ->4.1.21. Feladat.
V ->4.1.22. Feladat.
» #4,1.23. Feladat.
» *4,1.24. Feladat.
» 4.1.25. Feladat.

» 4.1.26. Tovdbbi feladatok.

V 4.2. Kombinatorika

> with(combinat);
[ Chi, bell, binomial, cartprod, character, choose, composition, conjpart, 4.2.1)

decodepart, encodepart, fibonacci, firstpart, graycode, inttovec,
lastpart, multinomial, nextpart, numbcomb, numbcomp, numbpart,
numbperm, partition, permute, powerset, prevpart, randcomb,
randpart, randperm, setpartition, stirlingl, stirling2, subsets, vectoint|

V 4.2.1. Permutdciok.

> L:=[a,b,c,d]; permute(L); numbperm(L);
L:=a, b, ¢ d]

[[a, b, ¢ d], [a, b, d, c] [a G b, d] [a G d, b], [a, d, b, c], [a, d, ¢ b],
[b,a,cdl|badcllbcadllbcdallbdacllbdc
a], G a, b, d], [c, a, d, b] [c b, a, d] [c, b, d, a], [c, d, a, b], [C, d,
bal,[d abclldacbhlldbaclldbcalldca bl |4
¢ b, all
24 (4.2.1.1)

V 4.2.2. Varidciok.



> L; permute(L,2); numbperm(L,2);

la, b, ¢ d]
[[a b], [a cl, [a dl], [b al [b cl, [b d], [¢al, [¢b], [¢d]ld al,
[d, b], (4, c]]
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V 4.2.3. Ismétléses varidciok.

> L:=[a,a,b,b,c,c,d,d]; permute(L,2); numbperm(L,?2);
L:=|a a b b,ccd,d|

[la, al, [a, b], [a cl, la dl, [b, al, b b], [b c|, [, d], [c al, [¢ b],
(o c) Lo dl, 4 al, (4 b), [4,d] [d d]
16

V 4.2.4. Kombinaciok.
> L:=[a,b,c,d]; choose(L,2); numbcomb(L,?2);
L:=[a,b,qzﬂ
[la b, [a cl[a dl] [b cl (b d] [c dll
6

V 4.2.5. Ismétléses kombindciok.

> L:=[a,a,b,b,c,c,

[la, al, [a bl [a, ][

d,d]; choose(L,2); numbcomb(L,?2);
Li=la,abbccdd
d),
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V 4.2.7 Ismétléses permutdciok.

> L:=[a,a,b,b,b,c]; permute(lL);
L:=|a a b, b, b, |

|
(b, b}, [b, ¢, [, ), [6 ¢, [ ), [, ]

(4.2.2.1)

(4.2.3.1)

(4.2.4.1)

(4.2.5.1)

[la, a b, b b cl,a ab b cbllaabch bl laacbhb b b, a 4.26.1)

b,abbcl,|ababcbllabachbllabbab,cl,la
b, bacbl|abbbacllabbbcallabb,ca bl,|qa
bbb allabcabbllabcbabllabchb,alla
cab b bllachabbllachbabllachbb,all
][ )1 ] )1
] )1 ] )1
] )1 ] )1

)

)

aa b b cl,|baab,chb||baachb,b|l|b ab,a b, c|,
a b, a cbl|babbac|l|babb,callb ab,ca b,
a b, ¢b allbacabbll|bacbh a bl |b a cb,b,al,

)
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b,aab,cl|bbaachllbbabacllbbab,cal
b,acabl|bbachallbbbaacll|bbb,a,cal
] ]
] ]

| )1 | )1
| )1 | )1
b, bcaallbbcaabllbbcab,allbbchb,aall
| )1 | )1
| )1 | )1

b,

b,

b,
Gaab bl,|bca b ab||bcab,b,al|b cb,a, a, b, |b
¢ b aballbchbbaallcaabbbllcab, a b bl lc
a b b abllcabbballchaabbllch ab,abllc
b,a b b allchbaabllchbaballcgbhbb,a, all

> multinomial(6,2,3,1);
60

» ->4.2.7. Feladat.
» ->4.2.8. Feladat.
» ->4.2.9. Feladat.
» ->4.2.10. Feladat.
» ->4.2.11. Feladat.
» ->4.2.12. Feladat.
» ->4.2.13. Feladat.
» ->4.2.14. Feladat.
» ->4.2.15. Feladat.
» ->4.2.16. Feladat.
» 4.2.17. Feladat.

V ->4.2.18. Feladat.
V ->4.2.19. Feladat.
» 4.2.20. Feladat.

V ->4.2.21. Feladat.
» ->4.2.22. Feladat.
» ->4.2.23. Feladat.
V ->4.2.24. Feladat.
» #4,2.25. Feladat.
» #4,2.26. Feladat.
» 4.2.27. Feladat.

» #4,2.28. Feladat.
» 4.2.29. Feladat.

» 4.2.30. Feladat.

V 4.2.31. Feladat.

(4.2.6.2)



V 4.2.32. Feladat.

» 4.2.33. Feladat.

» 4.2.34. Feladat.

» 4.2.35. Feladat.

» 4.2.36. Feladat.

> 4.2.37. Tovdbbi feladatok megolddsokkal.
» 4.2.38. Tovdbbi feladatok.

V 4.3. Polinomiadlis tétel, szita formula

V 4.3.1. Binomidilis tétel.

> (x+y)A6; expand(%); sum(binomial(n,k)*xAk*yA(n-k),k=0..n);
(x+y)°
x6-|—6x5y+15x4y2—|—20x3y3+15x2y4—|—6xy5+y6

[5 N 1]")/1 (4.3.1.1)
y
V 4.3.2. Kovetkezmény.

> sum(binomial(n,k),k=0..n); sum(binomial(n,k)*(-1)Ak,k=0..n)
) Zn
0 (4.3.2.1)

V 4.3.3. Polinomidlis tétel.

> (x+y+z)A4; expand(%) ;
(x+y+2)?

]2xyf+12%yz+12xfz+x4+f+z$+4fy+4fz+6x%; (4.3.3.1)
46X +4AXY +4XD +4Y 246V L +4yD

» 4.3.4. Logikai szita formula.
V 4.3.5. Példa.

> 120,-floor(120/2),-floor(120/3),-floor(120/5) ,-floor(120/7)
, floor(120/6) ,floor(120/10), floor(120/14) ,floor(120/15),
floor(120/21),floor(120/35) ,-floor(120/30),-floor(120/42), -
floor(120/70) ,-floor(120/105),floor(120/210);

(428 1)



120, -60, -40, -24,-17, 20,12, 8,8, 5, 3, 4, -2, -1,-1, 0 (4.3.5.1)
> "+ (8);
27 (4.3.5.2)

» ->4.3.6. Feladat.

» ->4.3.7. Feladat.

» ->4.3.8. Feladat.

» ->4.3.9. Feladat.

» ->4.3.10. Feladat.

» ->4.3.11. Feladat.

» ->4.3.12. Feladat.

» 4.3.13. Feladat.

» 4.3.14. Feladat.

» ->4.3.15. Feladat.

» 4.3.16. Feladat.

» ->4.3.17. Feladat.

» ->4.3.18. Feladat.

» 4.3.19. Feladat.

» 4.3.20. Feladat.

» 4.3.21. Feladat.

» 4.3.22. Feladat.

» 4.3.23. Tovdbbi feladatok megolddsokkal.
» 4.3.24. Tovdbbi feladatok.

» 5. Végtelen halmazok
» 6. Szamelmélet

» 7. Grafelmélet

» 8. Algebra

» 9. Kodolas

» 10. Algoritmusok






