Letolthets: http://compalg.inf.elte.hu/~ajarai
MATEMATIKA II

Konzulticié: Kérésre a vizsgik elbtt (ajarai@moon.inf.elte.hu, legaldbb 2 munkanappal
az idépont el6tt), D2-205.

A vizsga anyaga: Ami az eldadéson és a gyakorlaton elhangzott, de beleértve az ott nem
részletezett (példaul ,nyilvanvals”, , hasonléan beldthat6”, stb.) részeket is.

A vizsga lefolydsa: a kiilon részletezett szabalyok szerint.

Segédeszkszbk: Csak papir és toll hasznilhat6, semmilyen mas eszkéz (példadul semmilyen
elektronikus eszkéz) nem. Aki meg nem engedett eszkozt prébél hasznilni, beszélgetni prébal,
stb., az ellen a legszigorubb eljarast fogom kezdeményezni.

Javitds: Csak névvel és kdddal ellatott dolgozatokat fogadunk el, és a feladatsort is vissza-
kérjiik. A dolgozatokat még aznap kijavitjuk, kiosztjuk, a vizsgazdk és a javitasban résztvevék
szamatol fiiggd id6pontban. A kiosztdskor az esetleges javitdsi hibdk észrevételezheték (kés6bb
mér nem), ezutdn a dolgozatokat visszakérjiik, és a szdbeli vizsga megkezd4dik. Az irdsbeli
kiosztdasanak helyét és idépontjat, valamint a szébeli helyét az irdsbelin kozoljiik.
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Vizsgatételek

Matrixok és vektorok. Gauss-féle kikiisz6bolés. Matrixinverzié. Vektortér, altér.

Linedaris kombinacidk, fiiggdség és fiiggetlenség. Bazisok, dimenzid, koordinatak, izomorfia.
Descartes-szorzatok, affin sokasigok.

Lineéris leképezések, miiveletek linearis leképezésekkel. Rang, mag dimenzidja, linearis
transzforméciok. Linedaris leképezések matrixa, attérésmatrix, baziscsere.

Lineéris formdk, bilinedris és kvadratikus leképezések, szimmetrikus és alternal$ bilinedris
leképezések, atlos alak, definitség.

Permutéacidk, teriilet, térfogat, determindns. Métrix és linedris transzformécié determi-
nansa. Kifejtési tétel, szorzastétel, determindnsrang. Linedris egyenletek.

Norma, bels6 szorzat, szogek, euklidészi és unitér tér. Gram—Schmidt ortogonalizalss, leg-

” 7

jobb approximacié, Bessel-egyenl6tlenség. Ortogondlis felbontasi tétel, eloallitasi tétel.

Adjunglt és tulajdonsigai. Onadjungalt, normalis és unitér tarnszformaciék. Polarizacié.
Invaridns alterek, sajatérték, sajatvektor, sajataltér. Karakterisztikus polinom, geometriai
és algebrai multiplicitds. Fels6 haromsz6g alak, 4tlos alak.

Topoldgiai alapfogalmak. Kompakt halmazok. Tartoményok. Sorozatok, Cauchy-sorozatok,
sorok, konvergenciakritériumok. Hatarérték, atviteli elv, folytonossag. Kompaktsag és foly-
tonossag. Egyenletes folytonossag. Normak ekvivalencidja.

Lineéris operatorok normaja. Totdlis, irdny menti és parcialis derivalt, gradiens. Dif-
ferencialasi szabalyok. Kozépérték-egyenlétlenség. Magasabb derivaltak. Young tétele.
Taylor-formula.

Implicit fiiggvény tétel, inverz fiiggvény tétel. Szélsdértékszamitis. Sima gorbék érintdje,
feliiletek el6allitdsi médjai, érintésikja. Approximacid.
Tobbvaltozos fiiggvények integralja. Az integrialhatésag sziikséges és elégséges feltételei, az

integral tulajdonsigai. Ismételt integralds. Jordan-mérték, normél tartomany.

Integraltranszformacié. Paraméteres integralok differencialasa. Palyak, sima palya hossza,
ivhossz paraméter. Integréalas feliileteken és felszin. Az integralszamitas alkalmazdsai.

Fiiggvénysorozatok és fiiggvénysorok pontonkénti és egyenletes konvergencidja. Hatardtme-
netek felcserélése. A hataratmenet és az integralas illetve differencidlas felcserélése.

Hatvanysorok, Cauchy—Hadamard tétel, analitikus fiiggvények folytonossaga és differenci-
alhat6sdga. Az exponenciilis, trigonometrikus és hiperbolikus fiiggvények. Hatvanysorok
alkalmazasa differencidlegyenletek megoldéasara.

Absztrakt Fourier-sorok konvergencidja. Klasszikus Fourier-sorok. Dirichlet-formula, Lipschitz-

kritérium, Riemann-féle lokalizaciés tétel. Klasszikus ortogonélis polinomok.



