Zărthelyi dolgozat

M.Sc., Analązis C, 2010/2011, I. fĆlĆv, 1. zh.

1. (8 pont) De˛niăljuk a Fourier-transzformăltat L^1-en Ćs fogalmazzuk meg a Riemann{Lebesgue-lemmăt.

2. (8 pont) Legyen F (x) = 3 tg(x) − x + |x − 1|. Legyen

T_1(x) = 3 tg(x) + |x − 1|, T_2(x) = arctg x − |x − 1| 3 . Mutassuk meg, hogy mindkĆt esetben az F (x) = 0 egyenlet ekvivalens a T_i(x) = x ˛xpont problĆmăval. Melyik T_i alkalmas iterăcićra az egĆsz szămegyenesen?

3. (8 pont) Ŋrjuk fel a Nap gravităcićs terĆben a kŤzĆppontjăn ătmenŞ sąkban mozgć m tŤmegŰ kisbolygć Lagrange-fĄggvĆnyĆt a Hamilton-elv segątsĆgĆvel. (A gravităcićs potenciăl r tăvolsăgban −GM/r, ahol M a Nap tŤmege, G a gravităcićs ăllandć.)

4. (8 pont) Ŋrjuk fel a D sąkbeli origć kŤzĆppontč egysĆgsugarč zărt kŤrlapon adott u : D → R, (x, y) → u(x, y) fĄggvĆnyre az

S(u) = ∫∫ D 1 + u(x, y)u_x(x, y) u_y(x, y) dx dy → lokmin

variăcićs problĆma Euler{Lagrange-differenciălegyenletĆt. A kijelŤlt di¸erenciălăsokat mind vĆgezzĄk el!

5. (10 pont) Ha Holdraszăllăskor ˛gyelembe vesszĄk a rakĆta m tŤmegĆnek văltozăsăt is, akkor a magassăgot h-val, a sebessĆget v-vel jelŤlve a

h^{′′}(t) = −g + w(t) m(t)

Ćs m^′(t) = −kw(t)

di¸erenciălegyenletek Ćs h(t_0) = h_0, v(t_0) = v_0, m(t_0) = m_0 kezdeti- Ćs h(t_1) = 0, v(t_1) = 0 cĆlfeltĆtelek adćdnak; itt g az (ăllandćnak tekintett) gravităcićs gyorsulăs a Holdon, w az Ązemanyagfogyasztăssal arănyos tolćerŞ, amelyre 0 ≤ w ≤ a, ahol a egy adott konstans, Ćs k is egy adott konstans. CĆl a minimălis Ązemanyagfogyasztăssal valć leszăllăs. Ŋrjuk fel a vezĆrlĆsi egyenleteket, a vezĆrlĆsi funkcionălt, a Pontrjagin-fĄggvĆnyt Ćs a Pontrjagin-elvbŞl kaphatć transzverzalităsi feltĆteleket. (A di¸erenciălegyenleteket nem kell feląrni.)

6. (8 pont) Hatărozzuk meg a [−1, 1] intervallum karakterisztikus fĄggvĆnyĆnek Fourier-transz-formăltjăt. Az eredmĆny segątsĆgĆvel hatărozzuk meg a ∫_{+∞} −∞ (sin u)^2 u^2 du integrăl ĆrtĆkĆt.