Let-olthet}o: http://compalg.inf.elte.hu/∼ajarai

MATEMATIKA A I

A vizsga anyaga: Ami az elŞadăson Ćs a gyakorlaton elhangzott, de beleĆrtve az ott nem rĆszletezett (pĆldăul Ănyilvănvalć", Ăhasonlćan belăthatć", stb.) rĆszeket is.

A vizsga ĆrtĆkelĆse: A kĄlŤn rĆszletezett szabălyok szerint.

SegĆdeszkŤzŤk: Csak papąr Ćs toll hasznălhatć, semmilyen măs eszkŤz (pĆldăul semmilyen elektronikus eszkŤz) nem. Aki meg nem engedett eszkŤzt prćbăl hasznălni, beszĆlgetni prćbăl, stb., az ellen a legszigorčbb eljărăst fogom kezdemĆnyezni.

Javątăs: Csak nĆvvel Ćs kćddal ellătott dolgozatokat fogadunk el. A dolgozatokat mĆg aznap kijavątjuk, kiosztjuk, a vizsgăzćk Ćs a javątăsban rĆsztvevŞk szămătćl fĄggŞ idŞpontban. A kiosztăskor az esetleges javątăsi hibăk ĆszrevĆtelezhetŞk (kĆsŞbb măr nem), ezutăn a dolgozatokat visszakĆrjĄk, Ćs a szćbeli vizsga megkezdŞdik. Az ąrăsbeli kiosztăsănak helyĆt Ćs idŞpontjăt, valamint a szćbeli helyĆt az ąrăsbelin kŤzŤljĄk.

Jărai Antal

1

Vizsgatételek

1. HalmazelmĆleti alapfogalmak. Relăcićk. RendezĆs. 2. FĄggvĆnyek, monotonităs. Csalădok. MŰveletek. 3. Test, rendezett test, valćs szămok. TermĆszetes szămok, rekurzić.

4. Szorzatok Ćs Ťsszegek, ăltalănos disztributivităs, binomiălis tĆtel. EgĆsz szămok, racionălis

szămok, arkhimĆdĆszi tulajdonsăg. EgĆsz rĆsz, maradĆk, gyŤkvonăs. BŞvątett valćs szămok.

5. Halmazok ekvivalenciăja. VĆges halmazok tulajdonsăgai. Megszămlălhatć halmazok Ćs

tulajdonsăgaik. Cantor tĆtele.

6. Komplex szămok, abszolčt ĆrtĆk, argumentum, trigonometrikus alak. GyŤkvonăs komplex

szămbćl. BŞvątett komplex szămok.

7. Kvaternićk Ćs hăromdimenzićs vektorok. Skalăris szorzat, vektori szorzat Ćs geometriai

jelentĆsĄk. Egyenesek Ćs sąkok. SzŤgek Ćs tăvolsăgok szămątăsa.

8. Polinomok Ćs racionălis tŤrtfĄggvĆnyek. MaradĆkos osztăs, gyŤktĆnyezŞ levălasztăsa. Az

algebra alaptĆtele, gyŤktĆnyezŞs elŞăllątăs.

9. Nyąlt Ćs zărt halmazok. A folytonossăg Ćs alaptulajdonsăgai.

10. Weierstrass tĆtele. Bolzano tĆtele Ćs kŤvetkezmĆnyei. Monoton fĄggvĆnyek inverze. A

hatărĆrtĆk Ćs alaptulajdonsăgai, szakadăsok.

11. BŞvątett valćs Ćs komplex szămok. HatărĆrtĆk Ćs folytonossăg a bŞvątett szămkŤrŤkben.

HatărĆrtĆk Ćs egyenlŞtlensĆgek. Monoton fĄggvĆnyek szakadăsai.

12. Sorozatok hatărĆrtĆke, felsŞ Ćs alsć hatărĆrtĆk. Cauchy-sorozatok. Sorok Ťsszege. NĆhăny

nevezetes sorozat Ćs sor.

13. Hatvănysorok Ťsszege, analitikus fĄggvĆnyek. Az exponenciălis, a trigonometrikus Ćs a

hiperbolikus fĄggvĆnyek Ćs tulajdonsăgaik. Hatvănyozăs Ćs logaritmus.

14. Derivălt, magasabb derivăltak. A di¸erenciălszămątăs szabălyai.

15. KŤzĆptĆrtĆk-tĆtelek. fĄggvĆnyvizsgălat, szĆlsŞĆrtĆkszămątăs, Taylor-formula. L’Hospital-

szabăly.

16. Primitąv fĄggvĆny, integrălăsi szabălyok. Alapintegrălok. NĆhăny integrălăsi pĆlda. 17. Elemien integrălhatć fĄggvĆnyek. Parciălis tŤrtekre bontăs, racionălis tŤrtfĄggvĆnyek in-

tegrălăsa. Racionălis tŤrtfĄggvĆny integrălăsăra visszavezethetŞ integrălok.

18. Hatărozott integrălt Ćs tulajdonsăgai. Nullahalmazok, Lebesgue-feltĆtel Ćs kŤvetkezmĆnyei. 19. Az integrăl mint a felsŞ hatăr fĄggvĆnye. Newton{Leibniz-formula. HelyettesątĆses Ćs par-

ciălis integrălăs hatărozott integrălokra. Integrăl Ćs hatărĆrtĆk. Impropriusz integrăl.

20. SąkgŤrbe hossza, gŤrbĄlete, simulćkŤr. Polărkoordinătăkkal adott szektor terĄlete. Forgăs-

test tĆrfogata Ćs felsząne.

21. TŤmeg, tŤmegkŤzĆppont, tehetetlensĆgi nyomatĆk. KŤzelątŞ szămątăsok. ElsŞrendŰ szepa-

răbilis Ćs lineăris di¸erenciălegyenletek megoldăsa.