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MATEMATIKA A |

A vizsga anyaga: Ami az el6addson és a gyakorlaton elhangzott, de beleértve az ott nem
részletezett (példdul ,nyilvanvalé”, hasonléan beldthaté”, stb.) részeket is.

A vizsga értékelése: A kiilon részletezett szabalyok szerint.

Segédeszkdzok: Csak papir és toll hasznalhats, semmilyen mas eszkoz (példdul semmilyen
elektronikus eszk6z) nem. Aki meg nem engedett eszkozt probal hasznalni, beszélgetni prébal,
stb., az ellen a legszigoribb eljarast fogom kezdeményezni.

Javitds: Csak névvel és kéddal elldtott dolgozatokat fogadunk el. A dolgozatokat még
aznap kijavitjuk, kiosztjuk, a vizsgazdk és a javitasban résztvevok szamdatol fiiggd idépont-
ban. A kiosztdskor az esetleges javitasi hibdk észrevételezhetSk (kés6bb méar nem), ezutdn a
dolgozatokat visszakérjiik, és a szdbeli vizsga megkezdodik. Az irasbeli kiosztdsdnak helyét és
idopontjat, valamint a szébeli helyét az irdasbelin kozoljiik.
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Vizsgatételek

Halmazelméleti alapfogalmak. Reldcidk. Rendezés.
Fiiggvények, monotonitds. Csaldadok. Miiveletek.
Test, rendezett test, valds szamok. Természetes szamok, rekurzio.

Szorzatok és Osszegek, dltalanos disztributivitas, binomialis tétel. Egész szamok, racionalis
szamok, arkhimédészi tulajdonsag. Egész rész, maradék, gyokvonds. Bovitett valds szamok.

Halmazok ekvivalencidja. Véges halmazok tulajdonsigai. Megszamlalhaté halmazok és
tulajdonsigaik. Cantor tétele.

Komplex szdmok, abszolut érték, argumentum, trigonometrikus alak. Gyockvonas komplex
szambdl. Bovitett komplex szamok.

Kvaterniok és haromdimenzids vektorok. Skaldris szorzat, vektori szorzat és geometriai
jelentésiik. Egyenesek és sikok. Szogek és tavolsdgok szamitdsa.

Polinomok és raciondlis tortfiiggvények. Maradékos osztds, gyoktényezo levilasztisa. Az
algebra alaptétele, gyoktényezds elGallitas.

Nyilt és zart halmazok. A folytonossig és alaptulajdonsigai.

Weierstrass tétele. Bolzano tétele és kovetkezményei. Monoton fiiggvények inverze. A
hatarérték és alaptulajdonsigai, szakadasok.

Bévitett valds és komplex szdmok. Hatdrérték és folytonossdg a bovitett szamkorokben.
Hatarérték és egyenlitlenségek. Monoton fiiggvények szakadasai.

Sorozatok hatdrértéke, felsd és alsé hatarérték. Cauchy-sorozatok. Sorok Gsszege. Néhany
nevezetes sorozat és sor.

Hatvanysorok osszege, analitikus fiiggvények. Az exponencidlis, a trigonometrikus és a
hiperbolikus fiiggvények és tulajdonsigaik. Hatvinyozas és logaritmus.

Derivalt, magasabb derivaltak. A differencidlszamitds szabdlyai.

Kozéptérték-tételek. fiiggvényvizsgalat, szélsGértékszamitds, Taylor-formula. L’Hospital-
szabaly.

Primitiv fiiggvény, integraldsi szabdlyok. Alapintegralok. Néhany integraldsi példa.

Elemien integralhaté fiiggvények. Parcidlis tortekre bontas, raciondlis tortfiiggvények in-
tegralasa. Raciondlis tortfiiggvény integraldsara visszavezethet integralok.

Hatarozott integralt és tulajdonsigai. Nullahalmazok, Lebesgue-feltétel és kivetkezményei.

Az integral mint a felsé hatar fiiggvénye. Newton Leibniz-formula. Helyettesitéses és par-
cidlis integralds hatirozott integralokra. Integrdl és hatarérték. Impropriusz integral.



20.
21.

Sikgorbe hossza, gorbiilete, simulékor. Polarkoordindtdkkal adott szektor teriilete. Forgds-
test térfogata és felszine.

Tomeg, tomegkozéppont, tehetetlenségi nyomaték. Kozelité szamitasok. Elsorendii szepa-
rabilis és linedris differencidlegyenletek megoldésa.



