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Bsc A szakirany

A (+)-szal jelzett tételek bizonyitassal egyitf;)aszal anélkil érterigk! A feketével jelolt
rész a leadott anyag.

1. Halmazok

1.1. Logikai alapok

Fogalmak, definiciok

lgazsagérték, predikatum, logikai formulak, eleminfiula, logikai jelek, kvantorok, logikai
miveletek, igazsagtablazat, kvantorok hataskore tkégiszabad &lordulas, szabad valtozo,
zart/nyilt formula, kielégithét formula, tautolégiak(tételek), De Morgan azonos&ag
bizonyitas (levezetés), axiomak, teljesség, fuggsttg, ellentmondas mentesség, direkt,
indirekt bizonyitas, kontrapozicio, teljes indukaaikséges és elégséges feltétel, ellenpélda.

1.2. Halmazelméleti alapfogalmak

Fogalmak, definicidk
Halmaz és elemei, halmazok egysdge, Ures halmaz, részhalmaz, valédi részhalmaz,
hatvanyhalmaz, kildénbség, metszet, unié, szimmetrikfferencia, komplementer.

Tételek(-):
Az uni0 és a metszet tulajdonsagai, disztributstitd halmazriveletekre vonatkozé
allitasok.

1.3. Relaciok

Rendezett par, rendezett n-es, Descartes-féletdirekzat, n-valtozés relacio, binér relacio,
homogeén relacio, relacio értelmezési tartomanyacie értékkészlete, relaciod kiterjesztése,
lesZikitése, homogén binér rel4ciok tulajdonsagai: xéflarreflexiv, tranzitiv, szimmetrikus,
asszimmetrikus, antiszimmetrikus, tranzitiv, didmf trichotom, relaciék kompozicioja,
relacio inverze, halmaz képe, inverz képe,

ekvivalenciarelacié, ekvivalenciaosztaly, osztdlybmtas, részbenrendezés, szigoru
részbenrendezés, (teljes) rendezés, részbenrendsizektira, szigoru-gyenge relacio,
minimalis, maximalis, legkisebb, legnagyobb elentsdéakorlat, fel§ korlat, infinum,
supremum, zart, nyilt intervallum, lanc, j0lrendezé

Tételek(+):
Ekvivalenciarelacio és osztalyfelbontas kapcsolata.

Tételek(-):

Ve



1.4. Figgvények

Flggveény, parcidlis fuggvény, értelmezési tartomamekkészlet, kepyskep, fliggvények
tipusai: szirjektiv, injektiv, bijektiv fuggvényamkonikus leképezés (fliggvény), monoton,
szigoruan monoton fliggvények,

indexhalmaz, indexelt halmaz, csalad, kivalaszfégigvény, halmazcsaladd Descartes —
szorzata, leképezés j-edik projekcioja, De Morgaabalyok, n-valtozés tivelet, miveleti
tabla, operandus, ielettartd leképezés (homomorfizmus).

Tételek(-):
Inverz fuggvény és halmazcsalad.

2. Algebrai strukturak

2.1. Csoportelmélet

Fogalmak, definiciok

Algebrai struktarak, izomorfiajuk, tiveleti tulajdonsagok: asszociativitds, regularitas,
kommutativitas, tipusok, grupoid, félcsoport, cstpdbel-csoport, n-tényés szorzat,
egységelemmel és inverzzel kapcsolatos fogalmakahgozas egész kitével

Tételek(+):
Egységelem és inverz unicitdsa

Tételek(-):
Asszociativitasi térvény

2.2. Gyfiriik

Fogalmak, definiciok
Gyari, kommutativ gyri, gyiiri nulleleme, egységelemes igly, nullgyiirii, zérogyri,
nulloszto, nullosztomentes gy, integritasi tartomany, rendezett integritasidarany.

Tételek(+):
Szorzas nullelemmel, @klszabaly, nullosztd és regularitas kapcsolata.

Tételek(-):
Rendezett integritasi tartomany ésiveletek monotonitasa, rendezett integritasi tartoymna
tulajdonsagai



3. Szamhalmazok

3.1. Természetes szamok
Tételek(+):
Maradékos osztas a természetes szamokban, szamaerida természetes szamokban

3.2. Komplex szamok

Komplex szamok definicidja, algebrai alak, argumemt trigopnometrikus alak, Moivre-
azonossagok, gyokvonas, n-edik egyseggyokok, n-pdikitiv egyseggyokok, konjugalt,
komplex szamok abszollt értékére és konjugaltjareatkoz6 észrevételek

Tétel(-):
Az algebra alaptétele

4. Véges halmazok

Fogalmak, definiciok:

Halmazok ekvivalencigja, véges halmazok, végtelatmbazok, szamossag, permutacio,
ciklikus permutécio, ismétlés nélkili permutaci@metiés nélkili variacid, ismétléses
variacio, ismeétlés nelkili kombinacio, ismétlésembinacio, ismétléses permutacio

Tételek(-):

Halmazok ekvivalencidja ekvivalenciarelacio, halolazszamossagara vonatkozo tétel,
binomialis tétel kbvetkezmeénye.

Tételek(+):

Természetes szamok részhalmazaira vonatkoz6 tesidatilya elv, részben rendezett halmaz
részhalmazainak maximalis és minimalis elemére tkoza tétel, ismétlés nélkdli
permutacidinak szama, ismétlés neélkili variacioirsldma, ismeétléses variaciok szama,
ismétlés nélkili kombinacidk szama, ismétléses knadibk szama, ismétléses permutaciok
szama, binomialis tétel, polinomialis tétel, logikaita formula

5. Szamelmélet

5.1 Osztahtdsag

Fogalmak, definiciok:

Osztd, egység, asszocialtak, trivialis osztd, fetbatatlan és prim elem egységelemes
integritasi tartomanyban, dsszetett szarhen, legnagyobb kdzods oszt@vitett Euklidészi
algoritmus, relativ primek, paronként relativ prknelegkisebb kozos tobbszoros
egységelemes integritasi tartomanyban, paros szampétatlan szamok, primek szama,
primek kozti ,szakadék”, (mddositott) kanonikuskalako és Ikkt-re vonatkozé észrevételek,
Erathosztenész szitaja



Tételek(+):

Bovitett Euklidészi algoritmus (+ kévetkezmeényei)inprés felbonthatatlan elem kapcsolata
az egész szamok gijében, illetve tetsdeges egységelemes integritasi tartomanyban, a
szamelmélet alaptétele egész szamokra, Euklidésde rimszamok szamara

5.2 Kongruenciak

Fogalmak, definiciok:

Kongruencia, m szerinti maradékosztalym szerinti redukalt maradékosztaly, teljes
maradékrendszer moduhg redukalt maradékrendszer modupEuler-félep fliggvény.

6.3 Szamelméleti figgvények

Fogalmak, definiciok:
Additiv és multiplikativ szamelméleti figgvényegtalitas (teljesséq)

Tételek(-):
Additiv és multiplikativ szamelméleti fliggvényelskamitasa

Tételek(+):
¢ multiplikativ, ¢ kiszamolasa



