
Z rthelyi dolgozatM.S., Anal¡zis C, 2010/2011, I. f�l�v, 1. zh.1. (8 pont) De�ni ljuk a Fourier-transzform ltat L
1-en �s fogalmazzuk meg a Riemann{Lebes-gue-lemm t.2. (8 pont) Legyen F (x) = 3 tg(x)− x + |x − 1|. Legyen

T1(x) = 3 tg(x) + |x − 1|, T2(x) = artg x − |x − 1|3 .Mutassuk meg, hogy mindk�t esetben az F (x) = 0 egyenlet ekvivalens a Ti(x) = x�xpont probl�m val. Melyik Ti alkalmas iter i¢ra az eg�sz sz megyenesen?3. (8 pont) �rjuk fel a Nap gravit i¢s ter�ben a k�z�ppontj n  tmen� s¡kban mozg¢ m t�meg�kisbolyg¢ Lagrange-f�ggv�ny�t a Hamilton-elv seg¡ts�g�vel. (A gravit i¢s poteni l
r t vols gban −GM/r, ahol M a Nap t�mege, G a gravit i¢s  lland¢.)4. (8 pont) �rjuk fel a D s¡kbeli orig¢ k�z�ppont£ egys�gsugar£ z rt k�rlapon adott u : D → R,(x, y) 7→ u(x, y) f�ggv�nyre az

S(u) = ∫∫
D

1 + u(x, y)ux(x, y)
uy(x, y) dx dy → lokminvari i¢s probl�ma Euler{Lagrange-differeni legyenlet�t. A kijel�lt di�ereni l -sokat mind v�gezz�k el!5. (10 pont) Ha Holdrasz ll skor �gyelembe vessz�k a rak�ta m t�meg�nek v ltoz s t is, akkora magass got h-val, a sebess�get v-vel jel�lve a

h′′(t) = −g + w(t)
m(t) �s m′(t) = −kw(t)di�ereni legyenletek �s h(t0) = h0, v(t0) = v0, m(t0) = m0 kezdeti- �s h(t1) = 0,

v(t1) = 0 �lfelt�telek ad¢dnak; itt g az ( lland¢nak tekintett) gravit i¢s gyorsul sa Holdon, w az �zemanyagfogyaszt ssal ar nyos tol¢er�, amelyre 0 ≤ w ≤ a, ahol
a egy adott konstans, �s k is egy adott konstans. C�l a minim lis �zemanyagfo-gyaszt ssal val¢ lesz ll s. �rjuk fel a vez�rl�si egyenleteket, a vez�rl�si funkion lt,a Pontrjagin-f�ggv�nyt �s a Pontrjagin-elvb�l kaphat¢ transzverzalit si felt�teleket.(A di�ereni legyenleteket nem kell fel¡rni.)6. (8 pont) Hat rozzuk meg a [−1, 1℄ intervallum karakterisztikus f�ggv�ny�nek Fourier-transz-form ltj t. Az eredm�ny seg¡ts�g�vel hat rozzuk meg a

∫ +∞

−∞

(sinu)2
u2 duintegr l �rt�k�t.


